die Biivdjerifdhe Iugend

anf das Jahr 1870.

il

Von der

@aﬁuﬁmzh@ﬂen Graellmchait,

i i i e R A e o







S
Al

{fede v J Lier

Gé:&RB::ugier.






Ein Tropfen Wasser.

Von

Dr. Gustay Schoch.

e T T T S

Ziirieh.

Druck von Zilrcher und Forrer.

1870.



Nr.

©COoNOR~®WNE

Name

Gromia fluviatilis
Actinophrys Eichhornii
Spongilla

Amoeba

Arcella vulgaris
Monas

Uvella

Phacus

Euglena

. Peridinium
. Amphileptus
. Coleps

Stentor
Stylonychia

. Vorticella

. Acineta

. Hydra

. Rotifer

. Hydatina

. Tubicularia
. Limnias

. Floscularia
. Chaetonotus

Cristatella
unbenannt
unbenannt

Dimensionen:

Um der Jugend entgegenzukommen wurde das alte LAngenmass Linie
verwendet. Es ist abgeleitet vom Schuh. 1 Fuss oder Schuh a 12 Zoll a 12 Linien
(2 12 Punkten). 1870 wurden in Zirich verschiedene Masse gebraucht: in der
Vermessung noch der alte Pied du Roi 324.8 mm, hier aber vermutlich aber der
neue ,metrischer Schuh* a 300 mm (der Nirnberger Schuh war 303.8 mm). D.h.

Inhalt;
moderner
Gromia fluviatilis

Actinospaerium eichhiorn

Sp. lacustris ?
Chaos difluens?
Arcella vulgaris

Monas guttula (Xantho) & diverse
Synura uvella, Syncrypta?

Phacus
Euglena
Peridinium
Amphileptus
Coleps
Stentor
Stylonychia
Vorticella
Acineta
Hydra (8Arten)
Rotatoria tardigrada
Epiphanes
(Floscularia janus?)
Limnias
Collotheka?
Chaetonotus
Cristatella
Zygnema (Conj.)
Spirogyra (Conj.)

1 Linie (™) entspricht ca. 2 mm.

Bei den Beschreibungen der Arten ist allerdings auf den Autor, das Datum der
Beschreibung und den Ort Riicksicht zu nehmen. De Candolle benutzte

seinerzeit die Genfer Linie.



Ein Tropfen Wasser.

Als am Ende des sechszehnten Jahrhunderts ein ndisither
Brillenschleifer, Zacharias Janssen, durch Verhigdmehrerer Glaslinsen das
erste zusammengesetzte Microscop construirte, hadte noch keine Ahnung
davon, dass dadurch der erste Schritt zu einefodiggreichsten und nutzbarsten
Erfindungen gemacht worden sei. Wahrend vollen mwaidert Jahren diente das
Instrument der Laune Weniger als kostbares Spiglzgaod meist nur zur
Befriedigung einer momentanen Neugierde, so dass Edéinder ganzlich in
Vergessenheit gerathen konnte; und noch in derererBiecennien unseres
Jahrhunderts, nachdem durch vielfache Verbessenudige Leistungsfahigkeit
des Instruments erhdht wurde, wiesen viele namh@ékehrte den Gebrauch
desselben zuriick, und verschméhten es oft, die ndagezogenen
wissenschaftlichen Resultate anzunehmen. Erst dersten Zeit blieb es
vorbehalten, das Microscop so vollkommen darzusteltass sich jetzt schon
kein Zweig exacter Wissenschaften mehr seinem mehssglen Einfluss
entziehen kann, und der weltbezwingenden Indubteibt es zur nachsten Auf-
gabe Uberbunden, durch Billigkeit und practischeriEintung unser Instrument
so in das Volksleben einzufiihren, dass kein Gevierbender mehr dieser
Hilfe entbehren kann, kein irgend wie GebildetesdBildungsmittel vermissen
mag. Natlrlich muss auch hier dem Zufall sein lgesi Spiel eingeraumt
werden. Diese oder jene Epoche machende Entdedkuroy das Microscop,
deren practischer Nutzen Jedermann einleuchtetd winehr fir die
Verallgemeinerung des Instrumentes wirken als Bielamationen populérer
Schilderungen; hat doch in neuester Zeit ein weighierchen, die Trichine,
das uns auf unheimlichem Wege bedrohte, der allgeme Verbreitung des
Microscopes den grossten Vorschub geleistet.
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Mehr Schwierigkeiten, als die Handhabung des Instntes selbst, bereitet
uns das wirre Chaos von Thier- und Pflanzenforntesm wir bei der ersten
Anwendung des Microscopes begegnen. Es ist eiffeeswartige und mannig-
faltige Welt, die uns hier entgegentritt, dass meist davon zuriickschrecken,
uns darin zurecht zu finden und die einzelnen Wegmmauer in's Auge zu
fassen. Es darf daher gewiss gerechtfertigt schewenn wir hier versuchen,
einen orientirenden Blick in die microscopische erielt zu werfen, um
wenigstens in groben Ziigen einige Hauptformen zzziskn, die wir in jedem
Tropfen Sumpfwasser wieder treffen, um die Lebewsinungen und
Lebensbedingungen jener Organismen zu uberblickeiche schliesslich die
indirecten Vermittler zwischen den hohern Thierend uder zerfallenden
Pflanzenwelt darstellen.

Zu diesem Zwecke haben wir ein Potpourri von nied&nieren, wie sie
unsere Bache, Sumpfe und Seen beleben, auf degebignen Tafel zusammen-
gestellt, obwohl natirlich nicht gerade alle diEsgmen sich gemeinsam in ein
und demselben Tropfen so vereinigt finden, wiadsie Bild vorfiihrt. Auch liegt
es in der Natur des Gegenstandes, dass nicht kirgaekeichneten Thiere
dieselbe Vergrosserung angewandt wurde, sonstnhéiteein Blatt, wie eine
Hausfacade gebraucht, um die hier skizzirten Thi@reinzuzeichnen. Der
geneigte Leser muss sich aus der Beschreibung eingeféahren Begriff der
wirklichen Grdsse der einzelnen Geschdpfe macher.dém Bilde befinden
sich Reprasentanten aus allen Ordnungen der Urthaser Strahlthiere, der
Molluscoiden und der Raderthiere, so weit sie igeum Gewassern vorkommen,
auf die Darstellung der microscopischen Wirmer dedGliederthiere mussten
wir wegen der Beschrankung des Raumes géanzlichchéen. Und nun wollen
wir uns diese merkwirdigen Wesen etwas ndher anseimel beildufig ihrer
Verwandten des siissen und Meereswassers gedenken.

Fig. 1. Gromia fluviatilis. Aus einer braunen, ziemlich festen, runden
Schale siehst du hier ein unférmliches KlimpchdmesdSchleim hervortreten.
Dieser Schleim besteht aus einer hellen, klebrigiichartigen Flussigkeit, die
sich mit dem Wasser nicht mischt, und wird von tfigén, ausserst feinen
Koérnchen durchsetzt. Er befindet sich in stetesender Bewegung und sendet
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nach verschiedenen Seiten hin feine fadenformigadfier aus, die vielfach mit
einander verfliessen, Anastomosen bilden und emsteltes Schleimnetz dar-
stellen. In diesen Auslaufern oder Scheinfussereu@®spodien) stromen die
feinen Kornchen nach verschiedenen Richtungen hih lver und treten an
manchen Stellen ganz an die Oberflache der beleBadierte. Man bat diese
eigenthimliche, schleimige Kérpersubstanz Sarcbde genannt, und
diejenigen Thiere, deren Leib zum grossten Thed dieser formlosen Masse
besteht, als Urthiere(Protozoa) bezeichnet, indean rinnen damit die
unterste Stufe thierischer Entwickelung anweisetfitevo

Unsere Gromie, ein Thierchen von etwa %" Grossaeclkt an
Wasserpflanzen und auf dem Boden sanft fliesseri8ighe vermittelst
zahlreicher Ausstrahlungen des Korpers herum, wstdeiner der wenigen
Susswasserreprasentanten der allereinfachsten #&ernurthiere. Die braune,
hornartige Schale und eine ganz structurlose, durclyleichmassige, fliessende
Sarcode characterisiren sie hinlanglich. Die Aumehder Nahrung, die aus
kleinen, einzelligen Wasserpflanzchen besteht, lgest auf eigenthimliche
Weise: An den klebrigen Auslaufern bleibt z. B.ecidlge h&ngen, es fliessen
mehrere solcher Scheinflisse an das gefischte QObgrsthmelzen darum herum
zu einem Schleimklumpen, der die Alge ganz einhititid nun wird die Nahrung
langsam in die Korpersubstanz hineingehisst, wondielen feinen Kérnchen der
Sarcode in bestandiger Bewegung erhalten wird, nawh einiger Zeit wird an
irgend einer Stelle der nicht verdaute Rest wiedegestossen.

Die Gromie hat also keinen Mund, vermittelst dessse@ an einer
bestimmten Kdrpersteile Nahrung aufndhme, eberfdoder Magen, Darm und
After. Sie hat eben auch keine bestimmte Hautydreder tbrigen Kérpermasse
abgegrenzt ware, sondern jeder Theil ihres Leilzeskbald an der Oberflache
die Kdrpergrenze bilden, oder als Scheinfuss di@eBeing vermitteln, bald im
Innern des Leibes, um einen Nahrungsstoff gruppet, Verdauung obliegen. —
Alle so gebauten Thiere ohne deutliche Haut hat ridnrzelfusser
(Rhizopoda) genannt, weil eben ihre Korperausstregdn wie Wurzeln vom
Stamm abgehen und dadurch die Ortsbewegung vdmmitte

Die nachsten Verwandten der Gromie beleben allerdfewo sie in
unzéhligen Mengen und ausserordentlicher Mannigkadit auftauchen und am
Boden der Gewasser herumkriechen. Nur eine klemmille derselben (die
Monothalamien) besitzt einfache, rundliche Gehausejtaus die meisten
sondern complicirte Kalkschalen ab, die von feiRemen durchsetzt und durch
Scheidewénde

1) modemer Plasma
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in eine grossere Anzahl Kammern getrennt werdem; h&d sie daher Polytha-
lamien, d. h. vielkammerige Wurzelfisser genérEﬂ;.sind schon viele hunderte
von Arten beschrieben worden, deren zierliche Sctfarm oft an Schnecken-
hauschen erinnert; aber das lebende Thier selbthidlos aus jener einfachen,
structurlosen Sarcode, wie unsere Gromie. Die ewrigtolythalamien senden
durch die feinen Poren ihrer Schale zarte, langeds@auslaufer in grosser
Anzahl aus. Die Poren selbst sind aber zu kleis, dass sie feste Nahrung
durchlassen konnten; und so sehen wir dann bei FBlelythalamien das
sonderbare Schauspiel, dass diese Thierchen soagen sausserhalb ihres
Korpers verdauen miussen, indem eine Anzahl fadeng@r Auslaufer
ausserhalb der Schale einen Nahrungsstoff umfliessge Zeit in den dadurch
gebildeten Schleimklumpen einschliesst und, nachdemassimilirbaren Stoffe
ausgesogen wurden, den Rest wieder ausstosst. afaviassenhaftigkeit dieser
Geschopfe kann man sich nur eine Vorstellung mactvenn man hort, dass
ganze grosse Gebirgszige fast ausschliesslicheauSchalen solcher Thierchen
bestehen, wovon tausende noch lange kein Loth widgeless kennt man aus
frhern Erdperioden auch gréssere Formen von bliZ@irchmesser.

Fig. 2. Das SonnenthiercherfActinophrys Eichhorni) stellt einen Repra-
sentanten einer zweiten, ebenfalls meist marinarp@r der Wurzelfisser dar.
Ein polygonales Zellennetz bildet eine kleine, kdimengrosse Kugel, die mit
gleichméssiger, korniger Sarcode ganz Uberdeckt &bn diesem
Schleimiberzug gehen radienartig nach allen Sd#are Strahlen derselben
Masse aus, die wie ein Heiligenschein das Zellldiggl umgeben. Im Innern
der Kugel findet man meist eine grosse, dunkleeZalé Kern, die ebenfalls mit
Sarcode gefullt scheint. Das Sonnenthierchen umtke Séerwandten zeichnen
sich also von den vorher besprochenen einmal ddesh Auftreten zelliger
Elemente in dem homogenen Schleime des Korpers Absr auch die
Bewegung und die ganze Lebenserscheinung diesererlst eine andere. Bei
der Gromie fliesst die KOrpersarcode verhaltnissmgassch in Strahlen aus, das
Sonnenthierchen hingegen hat steife, fast unbesheglbtrahlen, in denen man
nur mit sehr starker Vergrésserung und viel Gedhitdleichtes Vorricken der
feinen Kdérnchen bemerkt. Das Thier kriecht niclst,treibt auf der Oberflache
des Wassers oder haftet an einem Pflanzchen géevwegt und wie ein lebloser
Korper, und dennoch

1) Ihrer porésen Schalen wegen werden sie oft auchnfiniferen (Siebthierchen) genannt. 1
neuer: Actinosphaerium eichhorni.
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ist es ein gefrassiges Raubthier. Ein schnellscimeandes Infusorium fahrt
unvorsichtiger Weise an seinen starr ausgebreit8teahlenkranz und bleibt
darin hangen, wie eine Fliege im Spinngewebe. Beistvon diesen Strahlen
ein plotzlich wirkendes Gift in die Beute Gberzugehdenn in wenig Secunden
ist das Infusionsthierchen regungslos und todt.zGdimalig legen sich nun die
nachsten Strahlen ndher um die gefangene Beutdjrzen sich und ziehen sich
mit derselben in das Innere des Korpers hinein.dllas geschieht aber mit solch
unmerklicher Langsamkeit, dass die Geduld des Badbes dabei auf eine harte
Probe gestellt wird.

Das gemeine Sonnenthierchen (Actinophrys Solhistlen stehenden Gewas-
sern haufig, seine zellige Structur ist aber nishtevident, wie die des hier
gezeichneten grossen Sonnenthieres. Die nachsterwakéten dieses
Geschopfes beleben wiederum die Meere in unendlidhermen- und
Individuenmenge. Bald bilden sie zollgrosse Colenievon verbundenen
Schleimkiigelchen, meist aber sondern sie, einstdand, die zierlichsten und
bizarrsten Hullen ab. Diese letztem bestehen amsneibunten Gewirr von
Kieselnadeln, oder von gitterartig durchbrochenerduddhen, deren
Mannigfaltigkeit jeder Beschreibung spottet. Esstasich tUber sie nur so viel
Allgemeines sagen, dass sie in ihrem Innern siets grosse, mit deutlicher
Membran versehene Zelle (die sogen. Centralkdpseben, um die herum die
lebende Sarcode sich hillt, und ihre radidren &inatallseitig aussendet.
Daneben schwimmen in der Sarcode der marinen Formeh kleine, runde,
gelbe Zellen in grosser Anzahl neben den feineaubstrtigen Molecular-
kérnchen des Schleimes. Wegen der stets radiarerdAnng ihrer Auslaufer hat
man diese Thiere Radiolarien genannt. Da die @#terer dieser Thierchen
selten aus Kalk, wie die Schalen der Polythalanmgendern meist aus Kieselerde
bestehen, so bilden ihre Anhaufungen friherer Zgeéae Gesteinschichten, die
wegen ihrer ausserordentlichen Harte als Poliréehiend Kieselguhr technische
Verwendung finden.

Fig. 3. SusswasserschwamitSpongilla). Von diesem Gebilde, von dem man
in der That nicht mehr sagen kann, ob man ein kiageThier oder eine ganze
Thiercolonie vor sich habe, hélt es schwer siclereinchtigen Begriff zu bilden.
Stelle dir mehrere Klumpchen jenes bewegten Scelewor, wie wir ihn bisher
kennen lernten, die viele, breite Auslaufer sditlieervortreiben, und lasse sich
diese Schleimsternchen mit inren Lappen verbingenyirst du ein Maschennetz
aus lebender Sarcode erhalten, dessen Masseamdtdisse sich befindet. Das
Sarcodenetz des Susswasserschwammes sondert samie@en

1Y Ekto- und Endoplasma
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gestaltete Kieselnadeln ab, die dem Ganzen zu dirtetiitze dienen. Nach
Innen setzen sich die Poren des Sarcodenetzens romiplicirtes Kanalsystem
fort, das durch eine grossere Oeffnung auf eindmerdormigen Fortsatz nach
Aussen mundet. Das Wasser und seine darin susperdirperchen werden
durch eigenthimliche Wimperapparate mit grossetidiedit durch die feinen

Locher hereingezogen, in dem Kanal und Lacunenvirentumgetrieben und
endlich aus der grossen Ausflussbffnung wieder estegsen. Die

Wimperapparate, welche diese Stromung erzeugenteH®ss aus zelligen

Hohlkugeln, woran jede Zelle ein langes Wimperhiaagt, das in bestandiger
peitschender Bewegung ist. Auf der Zeichnung in. RBgschimmern sie als
hdckerige Kugelchen durch. Es ist wiederum das Meas die meisten Formen
von Schwammen erzeugt, aber was die wirklich lebe8dbstanz betrifft, so
stimmen die Meerschwamme so ziemlich mit unserms\&ésserschwamm
Uberein. Eine Anzahl Meerschwdmme sondert ein catap&alkskelet, andere
wiederum zierliche Formen von Kieselbildungen ab; lobekanntesten aber und
wichtigsten sind die Badeschwamme, deren Sarcodeezfilztes Gewebe von
hornartigen Ranken ausscheidet. An ihnen wollensaliesslich den Gang der
Bewegung wenigstens klar zu machen suchen.

Betrachtest du einen gewdhnlichen Waschschwamm seyemauer, so
bemerkst du neben zahlreichern grossern Lochemuwiendliche Menge feiner
Poren und Kanale, die alle mit einander commumicite Leben sind alle diese
Gange mit Sarcode ausgekleidet und Uberzogen,rudém Innern sitzen jene
Wimperzellen in zerstreuten Gruppen, die mit ihreWimperhaar
herumpeitschen. Dadurch wird das Wasser und allan dauspendirten
Korperchen durch die feinen Lochlein in zahlreiclstromen hereingezogen, im
Innern des Schwammes herumgetrieben und wiedeh diiec grossen Locher
ausgespieen. Die Badeschwamme sind also aus -eieeigeM Einzelthiere
zusammengesetzt. Die Ubrigen Lebenserscheinungeserdieigenthtiimlichen
Urthiere sind so wenig gekannt, dass wir hier nioiher darauf eintreten
konnen.

Bei dieser Gelegenheit kdnnen wir eine Bemerkurftninterdriicken, die
uns auf verwandte Wesen fuhrt, namlich auf die &oipilze oder
Myxomyceten. Diese sonderbaren Thierpflanzen, veelchuf feuchter
Gerberlohe, auf Laub, in feuchter Erde etc. beoletaherden, stellen eine Art
Landschwamme dar und zeigen zu gewissen Zeiterg@mz &hnliches Netz
belebter Sarcode und ebenfalls mit Geisselhaareselrene Zellen, wie die
Schwamme. Aber fast comisch ist es zu sehen, waeZdé&lls Laune die zwei
gewiss verwandten Geschopfe
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getrennt hat. Wahrend die gelehrten Botaniker di&hleimpilze ganz
unbestritten als unter ihrer speziellen Obhut stdh&ir definitive Pflanzen
erklaren, wollen sie von den Wasserschwammen absodints wissen und
schieben sie den Herren Collegen Zoologen zu; igskdhrerseits beanspruchen
die Meerschwamme ohne Widerrede als Thiere mit ®berel Recht, wie die
Botaniker die Schleimpilze sich annexirten. Man $iah, um das Zuféllige und
Willkurliche einer solchen forcirten Theilung deesghdpfe etwas zu mildern,
damit in neuerer Zeit beholfen, dass man zwiscHaariieich und Pflanzenreich
fur die untersten Stufen ein bindendes Uebergamfsi@ufstellte, wohin die
meisten bisher besprochenen Thiere, so wie einlg&ehg zu erwahnende
Infusorien versetzt werden; die Massregel ist alugreine provisorische, welche
den Kampf um die naturlichen Grenzen der einzeligiche so lange
hinausschieben soll, bis Botaniker und Zoologeh giit neuer Bewaffnung, d.
h. geniigenden Thatsachen versehen haben; in declmzeit halt blos leichtes
Geplankel der streitenden Parteien die Frage offen.

Fig. 4. Amoeba Bringt man einen Tropfen Wasser vom Boden einer
Blumenvase, in der einige Zeit Pflanzen eingestediten, unter das Microscop,
so wird man gewohnlich einiger ca. 1/50 ™ grogsiéimpchen Schleim gewahr,
die nach verschiedenen Seiten hin flache LappenAwsthufer treiben, mittelst
welcher sie auf dem Objectglase herumkriechen. Beeegungen sind die
namlichen, wie die eines Stlckchens zerzupfter Samwsarcode, das Gebilde
ist in steter Formveranderung begriffen. Es sinésdin der That auch
Wurzelfisser, aber ihre Gesammtorganisation schliesch den sogen.
Infusorien so nahe an, dass man sie mit Recht \iissgge Infusorien nennen
kann. Wir wollen versuchen, die Unterschiede digseteusartigen Thiere von
den bisher beschriebenen festzustellen.

Im Innern der erwdhnten Schleimklimpchen findet mame bei den
Gromien, Actinophryen etc. eine grosse Anzahl fieime&l grober Kérnchen, aber
diese Molecule treten nie bis an den Rand des hikondern es bleibt immer
eine dickere Schicht ganz hell, ohne Kérnchen, edthidie mittlere Hohle des
Klimpchens stets mit rotirenden Kérnern vollgestagtf Wir missen also au
unserm Thiere zwei Arten Sarcode unterscheidene déielle, kérnchenlose,
derbere Aussenschicht, und eine korperhaltigesifjgse Leibeshohle, in welche
hinein die Nahrungstheile gelangen. Beide Schichtdren dieselbe Dehnbarkeit
und dasselbe Contractionsvermdgen, und das Aufneliester Nahrung, die aus
zersetzten Pflanzen oder kleinen Algen bestehtchgelst durch Umfliessen
dieser



fremden Korper, wodurch sie allmalig in die Leibesse hineingedrickt
werden. In der &aussern, derbern Kdrperschicht, den aus vorziglich die
lappenformigen Auslaufer abgesandt werden, liegvddmlich eine dunklere
feste Stelle, ein sogen. Kern, der bei der Vermaprdieser Thiere eine
wesentliche Rolle zu spielen scheint, und eine odehrere contractile Blasen.
Letztere sieht man bei langerer Beobachtung pititzlisich kréaftig
zusammenziehen, das darin enthaltene Wasser waldl Aassen entleert, und
ganz allmélig fullen sie sich wieder zur frihernd&se. Eine so periodische und
bei den Infusorien allgemein verbreitete Bewegungssneinem wesentlichen
Zwecke dienen, und man nimmt allgemein an, dassatigractilen Gebilde eine
Art Wassergefasssystem darstellen, welches der wigndient. Durch die
Korperoberfliche namlich, oder bei den mundfiihranttdusorien durch den
Mund, wird nebst Nahrungsbestandtheilen stets gemgsse Quantitdt Wasser in
den Leib dieser Thiere gefuhrt, die sich mit derc6de mischt, dieselbe
funktionsfahig erhalt. Nach einiger Zeit aber sartrseh das verbrauchte und
wahrscheinlich seines Sauerstoffs beraubte Wassgaaz bestimmten Stellen
und bildet da eben solche Wasserblaschen mitteteinkKorpersubstanz, ohne
dass sich eine bestimmte Membran nachweisen liesseregelmassigen
Zeitrdumen zieht sich die Sarcode um den Wasséemdpaftig zusammen und
presst ihn aus, ohne dass dadurch eine bleibendénu®g an der
Korperoberflache entstande. Im frisch destillirtdfasser konnen diese Thiere
nicht leben, weil es eben keine Luft und also keiadsorbirten Sauerstoff
enthalt, der ihnen zum Athmen dient; im Meereswassal die Contractionen
der Blasen viel langsamer, sie geschehen gleichsaihsam, in grossem
Zeitraumen, wie wenn ein Hinderniss zu Uberwindefrey wahrend sie im
suissen Wasser kréftig und rasch erfolgen, etwahallee Minuten einmal; doch
variren die Zeitraume, die zur Fillung der Blas¢higsind,, sehr, je nach der
Art der Thiere und nach den Verhéltnissen, unteedesie sich befinden.

Andere Organe hat man bei diesen Thieren nichieehtdsie wetteifern also
in Einfachheit ihres Korpers mit den friher besebenen. lhr Wohnort ist
vorziglich das sisse Wasser, wo sie an Wasserpflander im Bodensatz
langsam herumkriechen. Viele Formen desselben heloem zierlichen Panzer
oder eine Schale wie z. B. diefig. 5 dargestellte

Arcella vulgaris. Da sehen wir ein amoebenartiges Thierchen milewie
contractilen Blasen in einer fein ciselirten, tapten Schale mit runder
Oeffnung sitzen und mit seinen lappenférmigen Aufglén herumkriechen. Die



hornige, sprode Schale bricht leicht unter dem Brines Deckblattchens. Es ist
die Arcelle einer der gemeinsten Bewohner unsefenp®e und Seen und

erreicht etwa die Grosse von 1/10™ Andere hau¥lgevandte haben eine mehr
flaschenformige oder urnenartige Schale, die ofgelredssige zierliche

Zeichnungen zeigt, oft aber mit kleinen Sandtheitchund andern fremden
Partikelchen ganz bedeckt ist.

Fig. 6. Monas Die Monaden, deren Grosse oft untaooo stel einer Linie
hinuntersinkt, bestehen aus einem kleinen Blasctias vermittelst eines (oder
mehrerer) langen, peitschenartig schwingenden Baa®Eh im Wasser
herumtreibt. Sie haben eine resistente, deutlichetd¢cke, bilden also nicht
blos einen nackten Sarcodeklumpen, obgleich diectiriose, diinne Oberhaut
bei vielen Formen ausserst dehnbar ist, und von id@rperinhalt, der Sarcode,
vielfach zu Formveranderungen veranlasst wird. &edern Formen hingegen
(Thecamonas) ist die Hulle ziemlich resistent, usolche stellen daher
formbestéandige Thierchen dar. Bei wenigen grésé@mmen hat man in der
Nahe des Ansatzes des Geisselhaares eine feine Offiamdg gefunden,
wodurch feste Bestandtheile als Nahrung konneneagigimen werden. Die
meisten entziehen sich durch ihre ausserordentliKleaheit einer genauem
Betrachtung, da sie bei mittelstarker Vergrosserungr als winzige
schwimmende Kiigelchen erscheinen, bei vielen andgéssern aber, die
sogleich durch ihre schdn grine Farbung auffallest, man noch nie eine
Mundoffnung und in ihrem Innern noch nie fremdetBedtheile gefunden. Die
Monaden bilden die unterste Gruppe der sogen. ibrfathierchen und zeigen
sich in allen Aufglssen organischer Substanzen enba$t, kommen aber auch
in jedem stehenden Gewasser vor. Da eine ganze éVargglerer Pflanzen
monadenartige Blaschen mit Geisselhaaren erzeuwgdahe Blaschen fast ganz
analoge Bewegungserscheinungen zeigen, wie die ddomao durfte es zur Zeit
noch nicht moglich sein, diese sogen. Schwarmspsigrer von den wirklich
thierischen Monaden zu trennen und wir kdnnen udigédiejenigen Monaden
als thierische Organismen beanspruchen, bei derseneme contractile Blase
mit rhythmischen Bewegungen auffinden kann. Denind®fen Entscheid
hieriber kann uns erst eine genaue Verfolgung iEr@wicklungsgeschichte
bieten, die sehr eigenthimliche Verhdltnisse zeager noch viel zu wenig
studirt worden ist, um bestimmte Resultate zu &zieWir nehmen daher hier
ganz Umgang von derselben und erwéhnen nur in Keirege der haufigsten
Formen Geisselhaare tragender Infusorien. (Flagella



Fig. 7. Uvella Hier sehen wir eine Colonie von Monaden zu ekleinen
Traube mit einander verbunden, wovon jede einzelneGeisselhaar tragt und
damit peitscht. Der ganze traubige Korper wird delurollend im Wasser
herumgetrieben. Oft sitzen diese Trauben auf deitee®p zarter, verastelter
Stiele, die ein Flechtwerk an der staubig getrib@perflache stehender
Gewasser bilden, und man hat aus diesen FormerGditing Anthophysa
errichtet.

Fig. 8. Phacusstellt ein 1/10™ grosses, flaches Blatt dar, dagre rothen
Pigmentfleck in seiner grinen Korpermasse tragt eind ziemlich derbe Haut
zu haben scheint, da keine Formverdnderungen anTdenchen vorkommen.
Mit seinem langen Peitschenhaar schwimmt es, insiemder Korper stets um
seine Langsachse dreht, langsam herum. Man hat ewi® zwingenden Grund
den rothen Fleck, dem wir noch mehrmals begegnerdeme fir ein Auge
angesehen, es fehlen eben alle andern, das Augactdrsirenden Elemente,
besonders also ein Nerv und ein lichtbrechendep&or

Fig. 9. Euglena Dies Thierchen ist dem vorigen in Farbe und G¥dss
ahnlich, aber seine Haut ist nicht steif, sondarssérst dehnbar, so dass seine
Korperform fast bestandig wechselt. In Stimpfen kones oft so massenhaft
vor, dass das Wasser stellenweise grin gefarbthamdc Alle diese
Geisselinfusorien haben eine oder zwei contraBtésen.

Fig. 10. Peridinium. Den Uebergang zu den bewimperten, &chten Intersori
bildet eine Gruppe hartschaliger Thierchen, diemitéglst eines oder zweier
Peitschenhaare (Flagella) herumschwimmen, dandimmach eine Spirale von
kurzen, feinen, stets wimpernden Harchen (Ciliem) die Mitte ihres Leibes
tragen, daher Cilioflagellata genannt werden. DartenPanzer widersteht der
Verwesung, so dass dies die einzigen Infusoriend,sidie uns als
Versteinerungen aus frihern Erdperioden die Exasteeser Thierklasse melden,
wahrend wir aus den friher erwahnten Urthierklassgéen Foraminiferen,
Radiolarien und Schwammen eine reiche fossile Fédnasizen. Eine breitere
Furche theilt den Panzer der Peridinien (oder Gilegellaten) in zwei Theile
und an dieser Stelle sitzen an der feinen ObertlasitThierchens jene feinen
Wimperhaare. Bisher hat man noch keinen Mund urth mie fremde Korper im
Innern der Peridinien gefunden, ebenso fehlt dietrectile Blase und ist die
Lebensweise dieser Geschdpfe noch sehr dunkel.

Fig. 11. Amphileptus 1/10 ™. Mit dieser Figur leiten wir die grosseiRe
der bewimperten Infusorien ein, d. h. Sarcodethieiteeiner deutlichen Haut,
die ihre Ortsbewegung durch eine Menge feiner,dauimperhéarchen
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oder grébere Borsten vermitteln, also meist schwarmibe Thiere. Bei den mei-
sten hat man einen deutlichen Mund wahrgenommenside oft noch in eine
kurze Speiserohre fortsetzt, dann aber gelangen wdéeschlungenen
Nahrungstheile direct in die dunnflissige Sarcode)che die Leibeshohle
erfullt, und die von einer derbern, hellem Sarce&ht umschlossen ist. Auch
besteht meist eine bestimmte Oeffnung zum Auswertler verdauten
Nahrungsreste. Wir haben also Thiere vor uns mihdlund After, die bei
hohern Thieren aber dazwischenliegenden EingeweiteMagen, Darm, Leber
etc. fehlen, ihre Function Ubernimmt die Sarcodelcihe die Koérperhdhle
ausfullt. In den dichtern dussern Sarcodepartiden,also fir Nahrungstheile
undurchdringbar sind, liegt ein oder mehrere Kemigenthiimliche Organe,
deren Natur noch nicht ganz genau bekannt istaber bei der Fortpflanzung
eine wesentliche Rolle spielen, und die Stelle @eschlechtsorgane vertreten.
Ebendaselbst befinden sich jene bei der Amoebanseheahnten Hohlraume,
die sich in periodischen Zeitraumen plotzlich cahtren, ihren wasserigen Inhalt
entleeren und nach und nach wieder mit Flussidgk#&n. Die hier gezeichnete
Art besitzt einen dunkeln Kern und eine grossereafh runde contractile
Blasen. Ihr Korper ist sehr dehnbar und besondersetlangerte Vorderpartie
fahrt lebhaft tastend nach allen Seiten umher. \&ist der sehr feinen
Wimperchen, welche gleichmassig die ganze Oberldmbdecken, schwimmt
sie bald rasch durch das Wasser, bald windet st g$n eleganten
Schlangentouren an Wasserpflanzen dahin. Der Miggt am Grunde des
dehnbaren Rissels und bildet beim Fressen eirgeriormige Grube, wahrend
der After am hintern Kdrperende sich befindet. Ardafusorien dieser Gruppe
haben einen rigiden formbestandigen Kérper, z. B.

Fig. 12. Colepsein kleines, gemeines Thierchen von 1/30™ Langssdn
Oberhaut einen gitterférmigen, ziemlich derben Bardarstellt. Die braunen
Kigelchen in seinem Innern sind Ballen verschluckiehrungstheile. Man hat
aus den Thierchen, die Uber die ganze Kdrperolobel@nit gleichmassig feinen
Wimperharchen bedeckt sind, die Ordnung der halogén Infusorien errichtet,
wahrend wir in

Fig. 13. Stentoreinen Reprasentanten der heterotrichen Infusoneter.
Auch hier, beim Trompetenthierchen, ist der Korfiear bewimpert, aber um den
Mund steht eine Spirale viel starkerer, grossereildie im Wasser einen
gewaltigen Strudel erregen, wodurch Nahrungstheilen Munde getrieben
werden.
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Dies schone, ¥ grosse Infusorium zeigt in seihenern einen langen ketten-
formigen Kern, und von der contractilen Blase geint langer Wasserschlauch
bis gegen das Schwanzende hin. Bald schwimmt egardlesich um seine
Langsachse drehend dahin, bald sitzt es in gro&sesellschaften mit dem
Schwanze an Wasserpflanzen fest und wimpert misideken Mundspirale. Der
sehr dehnbare Korper zieht sich dabei bald zu eiwegel zusammen, bald
streckt er sich in ein langgewundenes Horn aus zeidt eine blaue oder
grunliche Farbung.

Fig. 14. Stylonychig 1/10™ repréasentirt uns eine Ordnung von Infusari
die nur auf ihrer Bauchseite mit Wimpern oder lgibern Borsten und Stacheln
bekleidet ist, wahrend der Rucken nackt erschéflyp@tricha). Diese Thiere
stelzen auf ihren Borsten, wie auf Fissen, an Walaezen herum, sind
daneben aber auch heftige Schwimmer und erhascitehrem grossen Maul
manch kleines Infusorium. Der gefrassige Mund liegt der Bauchseite im
Winkel der stark bewimperten, dreieckigen Grube.s&iner Nahe liegt eine
contractile Blase und zwei ovale, dunkle Kerne.

Fig. 15. Vorticella. Die zierlichsten aller microscopischen Wesen émavir
unstreitig in der Ordnung der peritrichen Infusorideren Korper nackt ist und
nur um den Mund herum eine Spirale starkerer Wimggigt. Sie sind meist
festgeheftet und daher leicht zu beobachten. Ungertcellencolonie in Fig. 15
zeigt eine Anzahl gesellig lebender Thierchen,\diemittels langer, elastischer
Faden an einer Wasserpflanze sitzen, wo sie scherbldsse Auge als feiner,
schimmelartiger Anflug erkennt. In den feinen $irelverlauft eine spiralige
Muskelfaser, die bei der geringsten Erschitterucly ausammen zieht und den
Stiel in enge Windungen aufrollt. Das daran hafeer@dcklein schnellt in
Kugelform zusammen, und man kann keine Einzelreeihl erkennen. Langsam
tastend dehnt sich der Stengel wieder aus, daskl@ibcentfaltet vorn einen
bewimperten Deckel, der einen starken Strudel ineseUmgebung erzeugt,
wodurch Kkleine Partikelchen in den offenen Munditiec hineingewirbelt
werden. Wir haben etwas fein zerriebenes Karmidas Wasser gebracht, und
sehen nun, wie die rothen Molecule, in kleine Baljeformt, in das Innere des
Leibes aufgenommen werden. Unter dem Deckelchayt e regelmassig
pulsirende, contractile Blase, und bei genauer rSatdung, findet man einen
bandartigen, dunkeln Kern in der kleinen Urne. Bi€&ockenthierchen bilden
oft zierlich verzweigte Baumchen, mit elastischatemnsteifen Stielen, einige
Arten leben in
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glashellen, becherformigen Hullen, und sie geh@emlen allergewohnlichsten
Infusorien, nach denen man nie vergebens suchen wir

Fig. 16. Acineta Eine ganz gesonderte Gruppe von Infusorien hatuso
sagen gar keine Bewegung, sie haben keine Wimperhamd sitzen meist in
glashellen Gehéausen, als kleine kugelige Sarcodesdn, an denen sehr feine
Saugrohrchen mit knopfartigen Enden stehen. Digg#himlichen Thierchen
saugen zuféllig an ihre Rohrchen stossenden Inrsatie Sarcode aus, ohne
feste Theile zu sich zu nehmen. Sie haben also gmsse Anzahl von
Mundo6ffnungen, theilen im Gbrigen mit den Infusarigen Besitz eines grossen
Kernes und einer contractilen Blase.

Hiemit hatten wir nun die Uebersicht Uber die méalimyen Lebensformen
des Kreises der Urthiere beendigt, und wir wolleemeinen kurzen Blick auf
die Fortpflanzungsweise dieser untersten Thiergeuperfen. Die allerh&ufigste
Art der Vermehrung geschieht durch Theilung, indeter homogene
Schleimkdrper sich nach irgend einer Richtung dingct, bis er in zwei
ziemlich gleiche Halften zerfallt, von denen jede Borm des ursprunglichen
Wesens an sich tragt. Eine weitere, besondersitzsleen Infusorien und den
Schwammen verbreitete Vermehrungsweise bildet diesiung. Dabei wéachst
an einer Stelle ein kleiner Sarcodehtcker herver, dach und nach grésser
werdend, die Form des Mutterthieres annimmt, oftlebens mit ihm im
Zusammenhang bleibt und zu Colonienbildung Verawlag giebt, oder sich
vom Mutterthier loslést, um ein selbstandiges Leberiiihren. So sieht man auf
Fig. 15 an einigen Vorticellenstielen kleine Knosp®der zwei Individuen
sitzend, wovon das eine hinten einen Kranz langenpgrn tragt. Dieses ist eine
herangewachsene Knospe, die im Begriff steht, sarh ihrer Mutterglocke zu
trennen, um mit dem Cilienkranz einige Zeit frei imWasser
herumzuschwimmen, einen neuen Wohnort zu suchend, sioh da als
festsitzendes Glockenthierchen zu etabliren.

Eine dritte in allen Klassen der Urthiere verbteit¥ermehrungsweise ist
die noch dunkle Vermehrung durch Sporenbildung.eb&bpseln sich einzelne
Theile des Thieres, oder ganze Thiere ein, indem sich kugelig
zusammenziehen, mit einer resistenten Hille umgelnehim Innern derselben
in eine grosse Anzahl Kdrner, oder Zellen zerfallens deren jeder wieder ein
lebendes Wesen hervorgehen kann. Das neue Gesshdahn aber gewdhnlich
dem urspringlichen nicht ahnlich, und seine weitBr@wicklung ausserst
schwer zu verfolgen. Endlich kennt man bei den Sthmen und Infusorien
einen
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Process der Vermehrung, der vielfach an die Famafing der hohern Thiere
erinnert und als geschlechtliche Fortpflanzungssvkeen bezeichnet werden, da
eiartige Elemente mit beweglichen Samenfaden zusanwirken, um ein neues,
dem Mutterthier meist unahnliches Individuum zueegen. Bei den Infusorien
functionirt der mehrfach erwéhnte Kern als eibildes Organ, wahrend ein dicht
daneben liegendes sogenanntes Kernkorperchen dieliohien Samenelemente
zu liefern scheint. Auch ist bei den Infusorien uRdizopoden vielfach ein
Zusammenschmelzen von zwei und mehrern einzelndivitimen zu einem
einzigen beobachtet worden, was wohl mit dem Farngtingsgeschéaft in
Verbindung gebracht werden kann.

Fig. 17. Hydra. Der Susswasserpolyp ist der einzige Reprasentaes ei
ausserst formenreichen Thiertypus. Nur zwei Artgne braune im fliessenden
und eine griine im stehenden Wasser, leben im Biande, wahrend das Meer
eine so ausserordentlich mannigfaltige Fille vanvaedten Wesen ernéhrt, dass
man einen eigenen Thierkreis aus ihnen gemacht Wat.erinnern an die
Seeigel, Seesterne, Seewalzen, die Quallen, diean8ewmnen und die
Koralleninseln bildenden Polypen.

Der Kreis der Strahlthiere zeichnet sich durch estehlig um die
Korperachse gruppirte Vertheilung der Organe vienaandern Geschopfen aus,
und so sehen wir bei unserm Slsswasserpolypen eineh Kranz von einer
varirenden Anzahl Fangarme stehen, die nicht irreisymmetrischen Typus
hineinpassen. In dem sehr dehnbaren Leib, dessadifvg aus dicht gedrangten
rundlichen Zellen besteht, verlauft der Verdauuagsk als Blindsack die
Korperhohle bildend, und diese Hohle erstreckt sictlie einzelnen Arme hinein
bis zu ihrer Spitze. Andere Organe sind nicht vodean. Mit den &usserst
dehnbaren, zelligen Armen umfasst der Polyp klénebse, Raderthiere und
Infusorien, die er durch seine Nesselkapseln gdiamge gelahmt hat. Man sieht
bei starker Vergrosserung zwischen den kleinenedetler Leibeswand und
besonders der Arme' grossere, runde Blasen liegers welchen ein
flaschenférmiger Korper mit mehreren kleinen Hacleeneinem feinen Faden
kann hervorgeschnellt werden. Ein solcher Nessel@bpst stark vergrossert
neben dein Polypen abgebildet. Jedes davon geteoffdeinere Thier wird
sogleich geldhmt und féllt als Beute dem gefrassifRgiuber zu, welcher
dasselbe mit den Fangarmen umfasst und dem auiekiicker stehenden
Mund zufuhrt. Meist finden
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wir mehrere seitliche Knospen am Polypen, die giclmeuen Individuen ent-
wickeln. Alt bekannt ist das an's Wunderbare gredeeReproductionsvermogen
dieser Geschopfe; schneidet man einen Polypen Imere Stlicke, so entwickelt
sich fast aus jedem einzelnen Stiick wieder eirstasibliger Polyp. - Der Siss-
wasserpolyp hat seine nachsten Verwandten im Meeger den Quallen, oder
wenigstens unter ihren Jugendformen und stehtdwotisy unserer Fauna da,
dass er nur der Vollstandigkeit wegen hier kura@&mung findet. Er ist kein

microscopisch kleines Thier, denn mit seinen Arrkann er sich tber 1 Zoll

lang dehnen, um im n&chsten Augenblicke wiedeinia Eniengrosse Kugelform

zusammen zu fahren.

Der Polyp scheint aber nach unserer Beschreiburgridach organisirt zu
sein, um ihn hoher stellen zu kénnen, als die lorfes, darum wollen wir seinen
feinem Bau noch kurz betrachten, und werden findass auch in diesem Thiere
die Sarcode, jene dehnbare, homogene Schleimsapstach eine wichtige
Rolle spielt. Die &usserste Schicht namlich besweiklich aus belebter und
bewegter Sarcode, in welche die Nesselkapseln leatigeé sind, und die die
ausgiebigen Formveranderungen unseres ThieresdbediDarunter liegt eine
von der Sarcode ausgeschiedene glashelle, strogturMembran, die dem
Ganzen zur Stiutze dient, und erst jetzt kommen diehit gedrangten, den
eigentlichen Stamm bildenden Zellen. Auch diesdeBekind sehr dehnbar,
indem sie bei der Verlangerung lang, in mittlerm@actionszustanden rundlich
und beim Zusammenklappen des Thieres breit erssheiwie ein sogen.
Cylinderepithel; aber ihre Bewegung und Formver#amug ist eine passive und
hangt ganz von den Contractionszustanden der Saided Aussenschicht ab.
Nach Innen bilden die Zellen die Magenhohle und siit zarten Wimperhaaren
bekleidet.

Fig. 18. Rotifer. Mit dieser Figur werden wir in einen neuen Thierg, in
den der Wirmer, versetzt, und zwar stellt sie eif®gprasentanten der
Raderthierchen dar, die eine eigenthimliche, scloegrenzte Klasse der
Wiuirmer bilden. Die Raderthiere stimmen in Gréssé Wohnsitz vollkommen
mit den Infusorien Uberein, so dass man die eimtters ohne die Gesellschaft
der andern trifft. Sie beleben in zahlreichen Artemsere Bache, Seen und
Sumpfe; ihre Grosse schwankt etwa zwischen 1/6D""sie sind also immerhin
microscopische Objecte. Aber ihre Organisatioreise viel hOhere: sie zeigen
einen wohlausgebildeten Verdauungskanal, einen Atlgsapparat, einen
Nervenapparat mit deutlichen Sinnesorganen, undubsere Kdrperform hat oft
viel Aehnlichkeit mit Gliederthieren, wesshalb sien einzelnen Forschern zu
den niedern
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Krebsen gezahlt wurden. Den Namen haben sie vonsdgen. Raderorgan, d.h.
von einem Kranze kraftiger Wimperhaare, welche laagpen den Vorderrand
des Kopfes bekleiden und durch ihr Spiel den Akbéczeugen, als wirde sich
ein Rad rasch unter unsern Augen im Kreise drebed,als séhen wir dessen
Speichen schnell rotiren. Diese Erscheinung gemdrzu dem zierlichsten, was
wir unter dem Microscope beobachten konnen. Veesuchir es an dem
Risselradchen (Rotifer) die Organisation dieserefBhizu studiren. Das
Kopfende ist in zwei mit starken Wimpern besetziemppen ausgezogen,
vermittelst welcher das etwa- ¥4 ™' lange Thier rasch schwimmt, oder, wenn es
sich mit dem Schwanze festgesetzt hat, in seinegebiuing einen starken Strudel
erzeugt und Nahrungstheile herbeiwirbelt. Nach vgeht ein Risselchen mit
zwei schon rothen Augenpuncten ab und hinter depféeine Art Fuhler, an
dessen Spitze feine, steife Borsten stehen. EBdstGebilde ein Tentakel, eine
Art Tastorgan, in welches hinein Nervenfasern vamdim Kopf sitzenden
Gehirnknoten treten. Hinter dem Kopf erstreckt sicer -cylindrische
schlauchformige Leib mit zarter, durchsichtiger \Wang, in dem die
Eingeweide frei aufgehangt sind, und dessen Seiterzahlreichen Langs- und
Quermuskelfasern durchzogen werden. Vermittelstedidlusculatur kann sich
das Thier bald kugelig zusammenziehen, bald wiedlerenformig ausstrecken.
An den kolbigen Leib schliesst sich ein segmenti@ehwanz, in den keine
Eingeweide mehr eintreten, dessen Theile sich a@nander einschachteln
konnen, wie die Theile eines Fernrohres. Es wintldawei krumme Hacklein
beendigt, womit sich das Thier an Wasserpflanzesiséézen kann. Das
Risselradchen sitzt also bald fest, bald schwinswisch durch das Wasser, oft
aber kriecht es, &hnlich den Spannerraupen, henmagdem es sich bei
eingeklapptem Raderorgan abwechseind mit dem Rirsel und dem
Schwanzende festhalt. Wir nennen solche Radertkiaehende, und sie bilden
eine eigene Familie, die sich durch den segmentigenschiebbaren Schwanz
und die krummen Endhacken am Leibesende charaataris Im innern sehen
wir nach dem weiten Mundtrichter oder Vormagen reinaiskuldsen kugeligen
Kaumagen, in dem zwei halbscheibenférmige Stiiclstdbeig gegen einander
wirken und die dazwischenkommenden Nahrungstheilckerdriicken. Diese
zwei Kieferstiicke aus Chitin zeigen bei den verdbnen Réaderthierarten sehr
mannigfaltige Bildungen. Bald sind es solche haldes Platten mit queren
Leisten oder Zahnen, bald sind es einfache, oftstveckbare, scharfe
Greifzangen, bald bilden sie zusammengesetzte d&ebideren Zacken
geweihartig oder wie Hande ineinander-



greifen. Von den muskuldsen Kaumagen fuhrt eine&upeiserohre in den
langen und stets mit Nahrung gefillten Darm, dachrhinten sich verdinnend,
am Schwanzansatze in den After endet. Der Darmugtndig mit wimpernden
Cilien besetzt, die den Speisebrei in steter Rotatrhalten, und an seinem obern
Ende liegen zwei drusige, helle Anhangsel, wie Eliign denen der ganze Ver-
dauungsapparat vermittelst starker Muskeln fredlén Leibeshdhle aufgehangt
ist. Die Raderthierchen nahren sich von Infusoridainen Algen und verwe-
senden organischen Theilen. - Ein ferneres Orgas id der Zeichnung
wenigstens angedeutet ist, dient zur Athmung, duhAufnahme des im Wasser
absorbirten Sauerstoffes. Es besteht aus einer ulisgn, sich periodisch
zusammenziehenden Blase, die ihren Wassergehat adtev 2 Minuten in der
Gegend des Afters nach Aussen entleert. Von diBlase gehen beiderseits zwei
lange, oft gewundene Schlauche durch den ganzénbligigegen den Kopf hin
und endigen mit mehrern freien Miindungen in dgeatieinen Leibeshohle; dort
entziehen sie durch kleine Wimperldppchen dem Komp@s aufgesogene
Wasser, treiben es in die Blase, welche dasselbehdem es verbraucht ist,
wieder nach Aussen abgiebt. Schliesslich bemerkt neben dem Magen noch
ein grosses drusiges Organ, den Eierstock, in dewodlgnlich mehrere Eier
deutlich erkennbar liegen.

Unsere Raderthiere haben zweierlei Eier, die mamnSereier und
Wintereier genannt hat. Die ersteren sind kleinpmiandig, oft in grosserer
Anzahl vorhanden, und bei einigen kriecht schorEikeiter ein Embryo heraus,
also sind diese Arten lebendig gebahrend. Will Hugymosse Hitze das Wasser
eintrocknen, oder gefriert es im Winter, so beoletcinan die Bildung der
zweiten Art Eier. GewoOhnlich bilden sich nur eineodwei Wintereier, die viel
grosser sind, eine dicke Wandung haben und jedderdo¢knung widerstehen,
wahrend die Thiere selbst im Winter zu Grunde gebem Rotifer, welcher uns
hier als Paradigma dient, ist eines der langst melem und am weitest
verbreiteten microscopischen Thiere, und hat vogdan schon ein allgemeines
Interesse erregt, weil das Thierchen vollstanchdyecknen, Jahre lang in diesem
scheintodten Zustand verharren kann, und nach Bemgtwieder zu neuem
Leben erwacht.

Fig. 19. Hydatina, das Kristallfischchen zeigt uns ein blos schwimmnend
Réaderthier von etwa 1/10" Grdsse, mit ebenfaliszgaeichem Korper. In der
Zeichnung sehen wir keinen Eierstock, keine Kieteginen Magen, nur im
Grunde des Thieres eine grosse Blase, die mit Salemeanten gefillt ist. Es ist
dies ein Mannchen, das merkwirdiger Weise keinema(@ingsapparat besitzt
und



also keine Nahrung zu sich nehmen kann. Diese M@m#&ihren natdrlich ein
sehr kurzes Leben und sind tberhaupt viel seltatsedie Weibchen, so dass
man bisher nur von wenig Arten die Mannchen halexken konnen; wir dirfen
daraus schliessen, dass die Parthenogenesis, Wielong unbefruchteter Eier,
bei den Raderthieren, wie bei den Bienen eine wditeitete
Fortpflanzungsweise bildet. — Fast alle schwimm e ndR&derthierchen
haben an ihrem Leibesende zwei blattformige, lamtge Klappen, die bald
kurze Schuppen bilden, bald lange Borsten darsteliermittelst deren sie grosse
Springe machen koénnen; nur wenige haben gar keéfobrwanz, und eine
Gattung statt der zwei Endblattchen einige Borstend Viele schwimmende
Raderthiere haben nicht den dehnbaren, weichen , Leibndern ihre
Hautbedeckung erstarrt zu einem soliden Panzecheeber Zersetzung langere
Zeit widersteht; dabei haben sie sehr mannigfakigener und Anhangsel, sind
bald prismatisch, bald von oben zusammengedridiktlick einer kleinen
Schildkrote.

Fig. 20. Tubicularia.l) Es giebt eine Reihe stets festsitzender, meissgros
Réaderthiere, deren Schwanzende mit einem Saugndpt.eDie hier gezeichnete
Art hat ein in 4 Lappen ausgezogenes, grosses &@derund sondert, wie die
meisten sitzenden Genossen, eine Hille aus, inheefich das Thier ganz
zurlickziehen kann. Die Hille besteht hier aus dammefnenten des Thierchens,
und man sieht darin eine Anzahl leicht nierenfoenigier ab gesetzt. Neben
dem blumenkelchartigen Raderorgan sieht man zweiakeln hervorragen, die
den meisten sitzenden R&derthieren zukommen. Andemneandte haben eine
sehr zarte, durchsichtige und becherformige Hill&.

Fig. 21. Limnias, wo die Hille ein mit feinen Reifen geziertes Tonerch
bildet3 Eine andere Art (Melicerta) incrustirt die Hillegew ganz gleich massig
mit einer runden, einzelligen Pflanze, dass dierRatie mit Zellen gepflastert
erscheint.

Fig. 22. Floscularia.Von allen andern Raderthieren abweichend, sindrunte
den festsitzenden noch die Blumenfischchen zu arardh bei denen das
R&aderorgan eigenthiimlich umgeéndert erscheint5AUArmen oder

! ) Diese Art fand ich zahlreich in einem kleinen Séemges Cantons Ziirich und nenne sie
vorlaufig ihrer eigenthiimlichen, 1" grossen Hillegen T. coprophila.

2 )ich fand diese neue Art, die ich Limnias dolioluemne, in wenigen Exemplaren in einem
kleinen Teiche des Cantons Zurich. Sig/ist gross, hat ein prachtiges, zweilappiges Radeargrg
ahnlich dem der Melicerta und 2 Tentakel, ist adere Augenpunkte.



Hockern stehen namlich sehr lange, steife Haaee,ndiht wimpern- sondern
radienartig ausgebreitet sind. Der Nahrung zufidheeBtrudel wird durch einen
weiten, bewimperten Vormagen erzeugt. Kommt dadenshfremder Korper in
das Haarnetz, so klappt dieses plotzlich in eirteifies Blischel zusammen und
halt so die Beute fed,

Fig. 23. Chaetonotus.Das Borstenfischchen, ein wurmférmiges Thier,
dessen Kopf- und Rlckenseite mit starken Wimpersetzae ist, und dessen
1/10" langer Leib in einen zweigabeligen Schwanz endeicht von den
Réaderthieren ganz ab, kann aber doch bei keinererandlasse besser
untergebracht werden als hier, wesshalb es wohémigen nahen Verwandten
eine eigene Ordnung der Réaderthiere bildet. Dan&jeunde Mund fuhrt durch
einen engen Kanal in den einfachen, geraden Damindignt vielleicht zum
saugen; doch kennt man die Naturgeschichte deschieies zu wenig, obgleich
es in allen Graben und Teichen haufig ist und udéer Gbrigen Raderthierchen
herumschwimmt. Andere Organe als einen grosserstie mit vielen Eiern
findet man nicht.

Fig. 24. Cristatella. Zum Schlusse wollen wir noch der zierlichen
Federbuschpolypen erwédhnen, die in unsern Seerschdfstengel mit ihren
Roéhren und Gehéausen oft Giberziehen, und im Meage&isserst zahlreiche und
formenreiche Verwandtschaft haben. Diese niedlidBeachopfe zahlt man jetzt
gemeiniglich mit einigen blos marinen Klassen demi¢e der Weichthiere zu.
In zusammenhangenden Polypenstdcken von hornaiigechaffenheit sitzen
diese Thiere, die Hohle der Polypenzelle ausfulldsm den Mund ragen zwei
Arme, die mit sehr zahlreichen, fein bewimpertemt@keln besetzt sind, huf
eisenformig hervor, und die Wimperbekleidung erteemen besténdigen
Strudel im Wasser, welcher Nahrungsstoffe in demd/treibt. Von da senkt
sich frei in die Leibeshdhle hinein der Magen, amdsich das Darmrohr
umbiegt und wieder gegen den Tentakelkranz empgisten in der Nahe des
Mundes in einen After frei nach Aussen zu mindeag.@ibeshohle, in welche
dieser einfache Verdauungskanal gesenkt ist, witdNVasser gefullt, und quer
durch die Flussigkeit verlaufen zahlreiche Muskaltbéi, welche die
Tentakelkrone ganz in das Gehduse zuriickziehen ekdnnEigene
Athmungsorgane finden sich nicht,

1Y Die hier gezeichnete neue Art fand ich nur einnmmeDanton Ziirich. Auf 7 deutlichen,
langen Armen stehen die Cilien. Das Thier ist ldeif1/10™) und bauchiger als Fl.
ornata und hat keine Hulle.



sondern die Aussenflache des Darmrohres ist mitefeiWimpern bekleidet,
welchen die bestandige Erneuerung des Wassergplaiech durch die Bewim-
perung der hohlen Tentakeln ist hinlanglich fir @&\asserzufuhr gesorgt. Die
Hohlrdume, in denen diese Polypen sitzen, commmicron einem Thierchen
zum andern, so dass dasselbe Wasser die ganzeieCdlanchstromt. Nerven-
elemente finden sich in der Nahe des Schlundesahnidken feine Aeste an die
Muskeln ab.

Die zusammenhé&ngende Colonie deutet schon danaudi&ss die einzelnen
Thiere aus Knospen von einem Mutterthier ausgebilderden; aber auch
geschlechtliche Vermehrung ist leicht zu beobachtom Grunde des
Darmrohres namlich zieht sich ein drisiger Strangcll die Ho6hle des
Polypenstockes, an welchem sich zu gewissen Zdtien entwickeln, und
ebendaselbst bilden sich auch die Samenelementech Abei den
Federbuschpolypen treffen wir wieder zweierlei ArteEier; einmal
dinnwandige, bewimperte Eier, die wie Infusorienrmittelst ihres
Wimperkleides in der gemeinsamen Hohle des Polypekss
herumschwimmen; dann aber auch grdssere, dickeipgriformige Eier, die mit
einem lufthaltigen Schwimmring umgdrtet sind, uret d&introcknung wie der
Winterkalte widerstehen. Das Meer, in dem dieseyftol keinen so grossen
Temperaturdifferenzen ausgesetzt sind, und wo wsth aicht riskiren missen,
durch Verdunsten des Wassers zu Grunde zu gehenuh&ryozoen (so heisst
man die Moospolypen) mit dinnwandigen, bewimpeHienn; ein Beweis mehr,
dass die Natur nicht nach einer schematischen &sfmlschafft, sondern dass
alles auf wohl begriindeten Gesetzen der Zweckniéssloeruht.

So héatten wir denn in groben Zugen ein Bild von deyssartigen Fille
microscopischen Lebens im Tropfen Wasser erbliokél nun erlaubt mir, junge
Freunde, denen diese Blatter gewidmet sind, nadgeeiVorte. Als vor mehr als
zwanzig Jahren einige Schulkameraden SchmetteningeKéafer sammelnd den
Zurichberg durchstreiften, da wurde zuerst die Lmstnaturgeschichtlichem
Studium in uns erweckt, und das Interesse fir ptmsiges Beobachten wurde
besonders durch den damals vorziglichen naturgggbtinen Unterricht an
unserm Gymnasium, so wie durch die liebenswirdigefmunterungen des
verstorbenen Entomologen Bremi angeregt. Dadurafd@uns nicht nur viele
mussige Stunden auf's Angenehmste und Nutzlichustgefiillt, sondern unsere
Literatur wurde von selbst eine ganz andere, asidserer Altersgenossen:
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wéhrend jene erregende Novellen und Romane versgia begntigten wir uns
mit der nichternen Beschreibung von Reisen und ditipeen in fremde
Lander, und die Grossartigkeit und Neuheit jenehil@erungen wirkte fir
manch' einen von uns bestimmend fir seine ganzardtk

O, wie beneidete ich spater den kiihnen Freund AtxaSchlafli, der, den
Orient durchstreifend, im Begriff war, die geheissvollen Naturschénheiten
des innern Afrika zu belauschen, als ihn ein untiidhies Geschick ereilte; wie
beneidete ich Freund Eduard Gréaffe, der jetzt rndhfernen Inseln des grossen
Oceans seine Jugendideale verfolgen kann. Mir salhés Glick nicht glnstig,
ich war an die Scholle gebunden, und die Alltad&h meiner Umgebung
verdeckte mir immer mehr die geheimen Reize eineuen, grossartigen
Naturanschauung. Da fiel mein Blick einst ganz lhgféauf den bestaubten
Kasten meines Microscopes, das ich einst zu reimlizimeschen Zwecken
gekauft hatte, und mit einem Mal ging mir eine nedelt auf, die an
Mannigfaltigkeit der Lebensformen mit den Uppigstenwéldern Amerikas
wetteifert; die in wenigen Tropfen Wassers fremdare, sonderbarere Wesen
vor mein Auge fuhrte, als die spannendsten Exmediberichte aus einem
entlegenen Welttheile; die die Grossartigkeit datuX durch eine tberraschende
Oeffentlichkeit des Lebens er setzte, und die wditne Kosten und Mihe
verursachte, sondern nur ein klein wenig Geduldrddrte. Seither beneide ich
meine fernen Freunde nicht mehr, denn ich habeemn NBhe vollen Ersatz
gefunden fur das, was ich friher in weiter Ferrghen zu mussen glaubte.
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Formales:

Breite 185, Hohe 232 mm

Satzspiegel: 127 x 163 mm

Nah- und Klebebindung

Papiergewicht ca. 80 g

Schrift: Antiqua

Das OCR ist Seitentreu aber nicht Zeilentreu.

Es wurden zwei verschiedene Ausgaben mit zwei verschiedenfarbigen Umschlagen
gedruckt.

Die Hefte mit grinem Umschlag enthalten eine schwarz/weiss Lithographie.
In den Heften mit violettem Umschlag ist die Abbildung handkoloriert.
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Oben die Abbildung des Bauchhérlings Chaetonotus sp. in dreifacher Vergrosserung
aus drei verschiedenen Exemplaren. Lange ca. 200 pm.
Offensichtlich wurde aquarelliert; es finden sich auch Trocknungsrander der Farbe.









