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Vielleicht ist niemals ein in Beziehung auf die Rieste so
fruchtbringendes Prinzip ausgesprochen wordenaalenige, dass
keine der bestimmten Thatsachen der organischeur,Nain
spezielles Organ, keine characteristische Form Zelehnung keine
Eigenthiimlichkeit des Instincts oder der Gewohnkeine
Beziehung zwischen Arten oder Gruppen von Artexistieen
kdnnen, als solche, welche entweder jetzt odetreds fir die
Individuen, welche sie besitzen, niitzlich gewesech s

Alfred Russel Wallace, Essais.

Die belebte Natur, welche in unendlich mannigfaitig~ormen unsere Erdoberflache
bevolkert, hat zu allen Zeiten einer tiefern Nagétirbchtung auf den menschlichen Geist
eine besondere Anziehungskraft ausgetibt und ihn 2@mchdenken Uber diese
Erscheinungen aufgefordert.

Diesem Zuge folgt schon der erwachende Geist deddsi welches die umgebende
Natur fragend betrachtet; demselben Zuge folgtgdisteigerte Wissbegierde, welche in
einem reifem Jugendalter sich mit Vorliebe zu &mimftlichen Schilderungen ferner
Gegenden hingezogen fuhlt, und nur zu leicht emigiirsich ja die jugendliche
Einbildungskraft an dem farbenreichen Gemalde aeinessartigen Tropennatur.

Was uns an der Formenfille organischer Wesen ma@hibft glanzenden Farben und
seltsamen Zeichnungen, oft aber auch unscheinba@gar hasslichen und Abscheu
erregenden Aeussern fesselt, ist keineswegs digeBiglung blosser Neugierde oder eine
harmlose « Gemiiths- und Augenergdtzung », wie rsieiner entlegenen Epoche der
Naturbetrachtung zuweilen tblich war -es ist vidimder geistige Drang, die Ursachen
dieser Lebewesen zu begreifen und einzudringemeigeheimnissvollen Bildungsgesetze
der organischen Formen.

Allerdings sind die uns umgebenden thierischen pftahzlichen Wesen nicht das
Product eines launenhaften Zufalles, es ist vietnetle Lebensédusserung, jede Linie des
Kdrpers, jede characteristische Farbe oder Zeiapnaas nothwendige Resultat
gesetzmassiger Ursachen.
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Diese Ursachen zu ergriinden, ist ein Problem, elictvem sich die hervorragendsten
Denker von jeher mit Vorliebe beschéftigten, wozeillgicht der Umstand dazu beitrug,
dass der Mensch selbst ein Glied in dieser Orgamsralt darstellt und wie sich
menschliche Demuth und Bescheidenheit so gernedstrals die Krone aller irdischen
Lebewesen dasteht.

Dieses grosse Problem ist heute zwar noch nichintedle Einzelheiten geldst, aber
doch nicht mehr so ganz dunkel, und zahlreicheHeisangen in der organischen Welt,
die einst als wunderbar und unverstandlich beteaahtirden, sind heute in ihren Ursachen
klar gelegt.

In die Einzelheiten eines so verwickelten Probleimmzutreten, wiirde weit Gber den
Rahmen dieser Blatter hinausgehen; es sollen dalrewenige Erscheinungen aus der
Thierwelt herausgehoben und auf ihre Ursachen kegéftiihrt werden.

Um ihren Zusammenhang darzulegen, mogen erst eafigemeine Gesichtspunkte
in den Vordergrund gestellt werden:

Die Eigenschaften der Thiere, so gut wie diejenidenPflanzen, werden beeinflusst
und bedingt durch die Verhéltnisse der Umgebungsimd daher so verschiedenartig und
wechselvoll, wie diese selbst. Jedes Lebewesergasithigt, mit der umgebenden
belebten und unbelebten Natur Beziehungen zu witerh Nehmen wir als Beispiel
unsern eigenen Korper. Wir bedurfen zu dessenrbldteng Luft, Wasser, pflanzliche
und thierische Stoffe. Unsere Nahrung, unsere ggumesische Existenz bedingt mit
Naturnothwendigkeit den Untergang anderer, pflaheli und thierischer Existenzen.
Diese aber unterhalten ihrerseits wieder Wechsibeagen zu den Gliedern der eigenen
Art und zu fremden Arten. Die zahlreichen gegdigen Beziehungen sind entweder
freundliche oder feindliche. Letztere mégen wdbeiiviegen.

Der Mensch ist zwar in der althergebrachten kimdpoetischen Anschauung
aufgewachsen, welche sich die zahllosen Glieder bedgbten Natur in friedlichstem
Verkehre denkt und entzieht sich zuweilen gerne damten Treiben seiner eigenen Art,
um in ungestértem Genuss der Natur diejenige fdeelHarmonie zu finden, welche er so
haufig im Menschenleben vermisst.

Diese Naturauffassung ist schon gedacht, aber irkligfikeit finden wir leider
Uberall das Gegentheil, wo wir aufmerksamer auf dasiben organischer Wesen
hinblicken. Schon die zahlreichen Raubthiere irerallAbtheilungen des Thierreiches
passen schlecht hinein in diesen allgemeinen N#tden, aber auch die Kinder Floras
sind nicht besser, tiberall beruht die Existenz von
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Lebewesen auf dem Untergange anderer, Uberallcheéranter den Organismen bald in
milderer, bald in heftigerer Form ein gegenseitif#sgen, ein Kampf um die ndthigen
Lebensbedingungen. Man kann diese Thatsacherssgeausame beklagen, aber &ndern
lasst sie sich nicht.

Der erste beste Wald, ein beliebiges Getreidetsd@én davon ein beredtes Zeugniss
ab:

Die einzelnen Baume und Strducher ringen tber wter wler Erde um ihre Nahrung,
um Raum, um Luft und Licht, und eine gewisse Zatitginter oder verkiimmert, was zur
Entwicklung gelangt, ist wieder durch zahlreichéeriische Ansiedler bedroht, welche
Blatter, Rinde und Holz angreifen und zerstérem.jetlem Getreidefeld ringt das Unkraut
mit der Saat und sucht sich zu behaupten.

Was man so kurz und treffend den «Kampf ums Daseémat, ist eine allgemeine
Thatsache im Naturleben, aber auch im Menschen|alaah hier treibt derselbe neben
manchen schdnen mitunter oft auch recht hasslitih@& zu Tage.

Indessen etwas Versohnliches liegt in einer andésatsache. Die Natur gibt den
Organismen gewisse Waffen mit in ihren Kampf. Biessitzen die Fahigkeit, sich ihren
Verhéltnissen im Verlaufe der Zeit anzupassen, ssiel entwicklungsféahig und der
Untergang betrifft nur das Schwache, Unvollkommeane Unzweckmassige.

Die Waffen sind so zahlreich und so mannigfaltig dle Kampfesbedingungen und
sind eben durch diese erst hervorgerufen.

In folgenden Zeilen mégen die zahlreichen Farbetistisngen in der Thierwelt
darthun, wie sinnreich, ja wie raffinirt oft Orgamien vermdge ihrer Anpassung an
umgebende Verhédltnisse ihre Existenz inmitten dlgeraeinen gegenseitigen Ringens zu
sichern wissen.

Farbenwechsel.

Zu den wirksamsten Ausristungen, die unter dem iBedes Farbenschutzes
subsumirt werden kénnen, gehort die auffallendefiitgiimlichkeit, die Farbung der Haut
je nach Umstanden zu &ndern. Bei manchen Thiediorenfolgt ein Wechsel der Farbe
sozusagen momentan, sei es Uber die ganze Haetthder nur Gber einzelne Partieen; in
andern Féallen vollzieht sich der Wechsel nur gdimz&ig.
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Als bekanntestes Beispiel darf wohl das Chaméalesmmongehoben werden, das ja
seines Farbenwechsels wegen sprichwoértlich gewasdemaran reiht sich noch eine
grosse Zahl einheimischer und exotischer Land- $iisswasserbewohner und die gleiche
Erscheinung ist auch fur verschiedene marine Tavierén bekannt geworden.

Fur mehrere Falle hat die Beobachtung ganz unzweideergeben, dass der
Farbenwechsel im Dienste des thierischen Haushstiédd und sich nach verschiedenen
Gesichtspunkten als eine sehr zweckmassige unbeitdfte Einrichtung erweist.

Einmal gestattet derselbe gewissen Thieren, ihndurg mit der wechselnden
Umgebung in moglichsten Einklang zu bringen und itlaioh den Blicken der Feinde zu
entziehen.

Auffallende Farbungen, die mit der Umgebung stadot@stiren, werden im
Allgemeinen unvortheilhaft sein, eben weil sie Aigmerksamkeit der Verfolger zu sehr
erregen. In der Thierwelt werden daher solche f@stiarben meist vermieden.
Ausnahme hievon machen manche Raupen, die abervhdeigen Geschmackes wegen
von den insectenfressenden Vdgeln sorgfaltig vetemieverden. Die auffallende Farbung
dient hier als Warnungsfarbe, dhnlich wie die Phosgscenz der Leuchtinsecten (z. B. des
Johanniswurmes) die Bedeutung hat, die Feinde abzcken.

Es ist auch denkbar, dass bei sehr raschem Farbhseleder verfolgende Gegner
durch diese Erscheinung stutzig gemacht oder deide ufmerksamkeit fir den Moment
von der Beute abgelenkt wird. Umgekehrt gestdieeFarbenanpassung an die Umgebung
auch, sich einer Beute mdglichst unbeachtet zurnahe

Fur das Chamdaleon geben einige Beobachter an, elmssn Stande sei, die
Kdrperfarbe mit der Farbe der Umgebung in Uebetiaimsung zu bringen, doch bedirfen
diese Angaben noch einer genauem Bestéatigung. gvmssem Einfluss auf die Haut ist
das Licht, im directen Sonnenlicht wird die Hautwsarz, im Dunkeln gehalten werden die
Thiere weiss oder lehmfarben.

Diese Wandlung der Farbe steht mit Einflissen desrvésystems im
Zusammenhang, denn Versuche haben nachgewiesesn,ndels Durchschneidung der
Hautnerven die betreffenden Stellen die Fahigkeis drarbenwechsels verlieren und
constant schwarz bleiben.

Ausser dem Chamaéleon gibt es in warmern Klimatezh moehrere Reptilien, fur die
ebenfalls ein Farbenwechsel beobachtet wurde. r deteein-
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heimischen ist ein solcher, wenn auch weit langsarielgend, fur Eidechsen, Nattern
und Blindschleichen, beobachtet. Damit im Zusamraeg steht die Thatsache, dass in
sumpfigen oder torfreichen Gegenden diese Reptilien auffallend dunkeln
Farbenvarietdaten gefunden werden. An unserereftinkidechse (Lacerta agilis) ist die
recht hibsche Beobachtung gemacht worden, dassusidylolassesandstein lebend, im
Stande ist eine mit dem Gesteine Ubereinstimmédictitggraue Farbung anzunehmen.

Unter den einheimischen Amphibien ist beim Laulflogin Farbenwechsel seit
langerer Zeit bekannt. Dieses niedliche Thier, @lasWetterprophet sich eines gewissen
Ansehens erfreut und desshalb gerne in Gefangehggimlten wird, ist vermoge seiner
mit Haftscheiben versehenen Zehen zum Klettern higtfaund lebt mit Vorliebe im
Blatterwerk. Seine griine Farbe macht das Auffinselir schwer, so leicht uns auch die
Gegenwart durch den schallenden Ruf verrathen wAtger je nach Beleuchtung und
Umgebung kann die Haut die verschiedensten NiUargefweisen: vom reinen
Citronengelb Gbergehend in ein freudiges Grin,silets zum Schmutziggrin, ja beinahe
zum Schwarz abstufen kann.

Professor Leydig in Bonn theilte jliingst eine geraidéberraschende Beobachtung an
diesem Thiere mit. Eine Anzahl Laubfrésche, diéagere Zeit hindurch in einem Geféss
mit abgestorbenem Moos in Gefangenschaft hegteieltssh ein dunkelgriines oder
schwérzliches Aussehen. Als denselben spaterebimaft griinender Stock von Veronica
gereicht wurde, nahmen die Thiere mit einem gewigshagen auf dieser Pflanze Platz,
und als ob das frische Pflanzengriin umstimmendifauNervensystem und ihre Haut
gewirkt hétte, zogen sie selbst das reinste griambdrkleid an. Mit dem Abwelken der
Pflanze &anderte sich auch die Hautfarbung der L&sbhe und dunkelte in ein
schmutziges Grin um, also eine unzweifelhafte Febgassung an die jeweilige
Umgebung.

Aehnliche Eigenschaften finden sich beim brauneasféBosch und beim griinen
Wasserfrosch, beide sind im Allgemeinen zur Laithzend im Wasser dunkel, in
sumpfigen Mooren oft vollig schwarz, auf dem Lareit sich die Farbung auf. Licht-
und Witterungsverhaltnisse tiben auf die Hautfarberegrossen Einfluss aus.

Ein wirdiges Seitenstiick zum Chamaleon bildet dime Krote (Bufo viridis s. B.
variabilis). Leider ist dieses préchtige Thier midberall haufig. Auf lichtem Grunde der
Oberseite sind grosse saftgriine Flecken eingestreut
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bisweilen von Schwarz umrahmt. Frisch nach der tt@mtreten diese griinen Inselflecken
besonders glanzend hervor. Sitzt das Thier auf I®atesh, so kdnnen die Rickenflecken
vollig schwinden und die Oberseite wird in ein aitlfes Grau umgewandelt; man glaubt
ein ganz anderes Thier vor sich zu haben.

Gegen Witterungseinfliisse ist die Haut in hohem ddaaempfindlich. Professor
Leydig hatte eine Anzahl Exemplare bei Meran gesaltnond sie in Suddeutschland
beobachtet. Beim Eintritt der kalten Witterung whisanden

Witterung

die griinen Flecken und der lichte Untergrund, digee in ihrem dunklen hasslichen
Grau wurden fast unkenntlich; mit dem Eintritt ie@herer Temperatur kamen aber wieder
die frihern schdnen Farben zum Vorschein.

Diese Farbeneigenschaften, eine Zeit hindurch beingergessen, waren ubrigens
schon im vorigen Jahrhundert bekannt und veraelasseén Naturforscher Pallas, das in
Rede stehende Thier als Bufo variabilis zu beze&ichn

Auch die gemeine Kréte (Bufo vulgaris), durch ilktésslichkeit das Gegenstiick zu
voriger bildend, besitzt, wenn auch in weniger mhé&rade, die Fahigkeit der
Farbendnderung. Ein gleiches gilt fir die einhetimén Wassersalamander.

Die anatomischen Hulfsmittel des Farbenwechseld, sile ein genaueres Studium
der Haut ergibt, im Ganzen ziemlich einfache.

In h6heren oder tieferen Hautschichten trifft maoroscopische Gebilde eingestreut,
welche den Namen «Chromatophoren» erhalten habersirtel dies zellige Elemente,
Farbzellen, deren Inhalt mit Farbstoffen oder Pignaangefullt ist. Am verbreitetsten sind
schwarze, gelbe, blaue, rothe und weisse PigméerizelVerschieden gefarbte
Chromatophoren kénnen neben einander existiren eing der hauptsachlichsten
Eigenschaften ist ihre Formverdnderlichkeit. DiggrRentzellen sind im Staude, sich
kugelig zusammenzuziehen oder flachenhaft auszebreSie kdnnen sogar ihre Lage
verandern und gegen die Oberflache hin wanderh,dsiselbst ausbreiten und dann wieder
in tiefere Stellen zurtickkehren, wie dies beim Chimon der Fall ist. Ausdehnung einer
bestimmten Gruppe von Farbzellen bei gleichzeitfyesammenziehung der tbrigen macht
eine bestimmte Farbung vorherrschend. Durch Ausdahnvon Farbzellen mit
verschiedenem Inhalt erzeugt das betreffende Thiischfarben und Uebergangsttne,
ahnlich wie der Maler auf seiner Palette aus wenigreindfarben die verschiedenartigsten
Tone zusammensetzt. Das so wunderbare
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Farbenspiel der Haut lasst sich also auf Ausdehnund Zusammenziehung der
Chromatophoren zuriickfuhren.

Aber die verschiedenen Beobachtungen dréngen zuAdeahme, dass diese
Bewegungen unter dem Einfluss des Nervensystemerstelass ein Farbenwechsel beim
Chamaleon nach Durchschneiden der Hautnerven dufiiéss Temperatur, Licht und
Witterung die Hautfarbung beeinflusst, spricht aun&ten eines Nerveneinflusses.

In der That gelang es, denselben in der Gruppéidehe genauer nachzuweisen. In
ihrer Haut ist das Vorkommen von Farbzellen sehbnaitet; deren Beweglichkeit und der
damit verbundene Wechsel der Hautfarbe hat sicheirerer Zeit fur recht viele Arten
ergeben. Stichlinge, Ellritzen, Schmerlen und Baessind im Staude, ihre Farben in
kurzer Zeit sehr zu veradndern. Versetzt man dieerAtebend in Wasserschiisseln aus
weissem Steingut, so blassen sie nach kurzer #ek ab, in schwarze Gefasse versetzt,
erlangen sie durch Ausdehnung der dunkeln Chrorhatep ihre dunkle Farbung wieder.
lhre Farbe ist bis zu einem gewissen Grade im $tasidh nach dem Untergrunde, auf
dem sie sich befinden, zu richten.

Dasselbe qilt fir unsere Bachforelle, welche inlBpauf Farbung sehr variiren kann.
In tiefergelegenen Gegenden und da wo der Untedgrder Bé&che durch helle
Gesteinsmassen und Ger6ll gebildet wird, erschdimtRiickenflache wegen der stark
zusammengezogenen dunkeln Chromatophoren hellgraualpinen Regionen, wo
schwarzer Untergrund vorhanden, ist die Forelle elemn mit Ausnahme der rothen
Seitenflecke beinahe sammetschwarz. Dass die Haeind ichteinflisse sehr empfindlich
ist, davon kann man sich in unsern zahlreichen Kenosehr einfach tberzeugen, wenn
man sich den Vorrath an lebenden Forellen zeigest.léim Dunkeln dehnen sich die Chro-
matophoren der Haut aus; indem beim Oeffnen desllEnkastens einer grossen
Lichtmenge Zutritt verschafft wird, bewirkt diesepl6tzliche Reiz eine rasche
Zusammenziehung der Farbzellen und die Haut wadshldie Forellen «erschrecken», wie
man diese Erscheinung im Volksmund bezeichnet.

Ein hohes Interesse erregen die vor wenigen Jalirekannt gewordenen
Beobachtungen und Experimente, welche ein franzdésisForscher, Pouchet, an der
Steinbutte im Aquarium zu Concarneau zu macheng8aleit hatte. Diese Fische haben
die sonderbare Gewohnheit sich besténdig auf die Seite ihres Kdrpers umzulegen. In
Folge einer eigenthimlichen Verschiebung der Koptkien wéahrend der Entwicklung
gelangen beide Augen auf die dem
2



—10 -

Licht zugewendete Seite, welche Uberdies viel demigkfarbt ist, als die Unterseite.

Pouchet beobachtete nun, dass diese Butten je daam Untergrunde eine
verschiedene Farbung annahmen. Er vermuthete, dibufg des Grundes mdchte
zunachst auf die Augen wirken und dieser Reiz ddaah Gehirn und durch besondere
Nervenbahnen nach den Farbzellen der Haut gelahgeler That verloren die Steinbutten
nach Entfernung der Augen die Fahigkeit eines Favbehsels, auch gelang ihm die
Auffindung der Nervenbahnen, I&ngs denen der vongeAiibertragene Reiz nach den
Farbzellen der Haut geleitet wird. Ein Zufall bégfi# seine Annahme spater sehr
schlagend. Unter mehreren lebenden Schollen fral éin Exemplar auf, das sich durch
seine bestandig dunkle Féarbung vor den tbrigeemé&lefahrten auszeichnete. Bei ndherer
Untersuchung stellte sich dieses Exemplar als thigrdus!

Unter den wirbellosen Thieren ist bei einigen Kexb#&ehnliches beobachtet worden.
Ein sehr hoch ausgebildeter Farbenwechsel kommtnbachen Mollusken, besonders in
der Gruppe der Kopffiissler vor. Letztere sind danaéuropaischen Meereskisten haufig
zu finden. Die abenteuerlich gestalteten Krackeie, fischartigen Kalmare und die
Tintenfische, welche uns die als Malerfarbe gezthéSepia und die zum Poliren
verwendeten knochenartigen Schulpep liefern, gehdlieser Sippe an. Ihr weicher,
fleischiger Korper gibt fiir zahlreiche Raubfischesdvieeres eine leckere Nahrung ab, und
einen nicht zu unterschétzenden Feind haben siee@nMenschen, der ihnen eifrig nach-
stellt. Am Mittelmeere werden diese Mollusken kodse auf den Markt gebracht und
einige bessere Arten figuriren neben andern Deléss@n auf der Speisekarte der Gasthofe
des Sudens.

Trotz vielfacher Nachstellungen ist die Individuahz der meisten Cephalo-
podenarten bedeutend, ein Beweis, dass sie mitZuliteln hinreichend ausgeriistet sind.
Einmal sind diese Thiere gewandte Schwimmer, soddetiern einige Arten ebenso
geschickt auf dem Boden und an Gesteinen herum; gdnz ausgezeichnetes
Vertheidigungsmittel bietet ihnen der Tintenbeuwdssen Inhalt zur Zeit der Gefahr
beliebig entleert und die ndchste Umgebung vokigiunkelt werden kann. Ein letztes und
héchst wirksames Schutzmittel besteht in dem Favbehsel der Haut, welcher fast
momentan vollzogen werden kann. Es gewdahrt dasseéaille Spiel der Chromatophoren
eines der interessantesten Schauspiele. Lebendskdfrawelche ruhig zwischen dem
Gestein sich versteckt halten, sind fast unsichtiemsie die gleiche graue
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Farbung annehmen. Wird ein solches Thier aufgestieso fliichtet es sich vielleicht in
eine benachbarte Algenvegetation und weiss das bRumth der umgebenden
Floridenbiische téuschend nachzuahmen, und nur derch djahrelange Uebung
entwickelten Scharfblick des Strandfischers geleggvielleicht, das ruhig dasitzende Thier
zu entdecken.

Schon der Vater der Thierkunde, Aristoteles, wudiech dieses Farbenspiel
gefesselt. An der griechischen Kiiste beobachtetdieet ebenseigen-thiimlichkeiten des
Tintenfisches, den er wegen der vielen FangarmgpBs| d. h. Vielfuss nannte, und die
Philosophen des Alterthums zogen denselben ebenfallen Kreis ihrer Betrachtungen
und empfahlen im Leben und in der Politik den Geatrl des Polypus, die Farbe nach den
jeweiligen Umsténden zu richten!

Die Farbzellen, durch deren Expansion und Zusamieleunag das Farbenspiel der
Tintenfische bedingt wird, sind verhaltnissméassigsg und schon von blossem Auge
erkennbar. Die Lichtreize, welche deren Bewegungnassen, wirken auch hier nicht
direct, sondern zunachst auf die hochentwickeltagef und von diesen durch besondere
Nervenbahnen auf die Farbzellen.

Man kann, um diesen Nachweis zu fihren, gewissé¢r&punkte des Nervensystems
kiinstlich erregen. Legt man an einem frischen Ehidas unmittelbar hinter dem Auge
gelegene Ganglion bloss und legt die beiden Eldetrales galvanischen Apparates auf, so
nimmt der vorher blasse Koérper sofort einen moéglidiefen Farbenton an; auch durch
Reizung der nerven-reichen Haut lasst sich einedé&usung der Chromatophoren
bewirken.

Im Leben erfolgt ein Farbenspiel auch ohne scheeéassere Veranlassung, ebenso
wenn das Thier sich in Aufregung befindet, es &et moglich, dass der Farbenwechsel
nicht allein auf einem Reflexvorgang von den Augeas beruht, sondern auch vom Willen
des Thieres abhangig ist.

Sympathische Farbungen.

Wenn beim Farbenwechsel eine Farbenanpassungsetitiezende Aehn-lichkeit mit
der Umgebung zu verschiedenen Zeiten jeweilen gtfoko sind bei der sog.
sympathischen Farbung Umgebung und Kdorperfarberddui@ Uebereinstimmung. In
allen Abtheilungen des Thierreiches ist dieselbebnegtet. Bei volliger Ruhe sind diese
Thiere sehr wenig bemerkbar und Raub-thiere kdriheer Beute auflauern oder sie
beschleichen, ohne ihrem Opfer



—-12 —

auffallig zu werden. Die Natur entfaltet hier gleam eine gewisse Raffinirtheit. Den
schlagendsten Beweis fir das Vorkommen dieser Rarpassung liefern die
Wiustenthiere und diejenigen der Polargegenden.

In der Sandwuste, wo weder Baume und Gestraucle, dnebenheiten des Bodens
irgend Schutz darbieten konnen, ist eine Abénderdeg Farbe im Sinne einer
Uebereinstimmung mit der Bodenfarbe absolut notldiggnda alle aufféllig gefarbten
Arten zu leicht entdeckt und vertilgt wirden. Dikikern Saugethiere, die Vogel und
Reptilien sind entweder ganz oder doch wenigstems der Oberseite sand- oder
isabellfarbeh Der Konig der Wiiste, der auf dem gelben Sande adéschen Felsen
niedergeduckt, auf sein Opfer lauert, muss fasthtizar sein.

Bei den Polarformen der Schneewilste herrschen evétssben auffallend vor.
Wahrend sonst in der Familie der Baren braune gdru gewdhnlich sind, ist ihr
nordischer Vertreter, der Polarbar, weiss, ebemsoPdlarhase, auch die Schneeeule ist,
ganz abweichend von unsern Eulen, mit weissem @&fi@usgestattet. Né&chtliche
Raubvégel unserer Gegenden, welche den Tag Ubemsiig versteckt halten, besitzen
jene grau und braun gesprenkelten Gefieder, wattheden mit Flechten bewachsenen
Baumrinden ihrer Umgebung eine so grosse Aehnlithkaben, &hnlich wie Lerchen,
Wachteln, Rebhiihner und Schnepfen die Bodenfarbkaimen. Als ein Original muss
die bei uns nicht seltene Rohrdommel, eine Reihéfadea stellaris) bezeichnet werden.
Das Gefieder dieses im Rohricht sich aufhaltendegelé stimmt mit der Umgebung recht
gut und die sonderbare Gewohnheit, den Kdrper aigften, Kopf und Schnabel gerade in
die H6he zu halten und ruhig in dieser Stellungetharren, verleiht diesem Reiher dann
eine tduschende Aehnlichkeit mit einem zugespit2tfahl.

In tropischen Waldungen, welche das ganze Jahrukéhdihren Blatterschmuck
beibehalten, finden sich auffallend viele grine rkem, so viele Tauben, Papageien,
Leguane und Baumschlangen.

Sympathische Farbungen sind sehr verbreitet beernnSusswasserfischen, ihre
Oberseite besitzt jene grauen oder blaulichen Tée&he sich nur wenig vom sandigen,
schlammigen oder steinigen Untergrunde abheben.

Zahlreiche auf dem Grunde lebende Meerfische vemhaich ebenso, wie z. B. die
gefrassigen Froschfische und die trAgen Rocher Eisnahme macht der augenfleckige
electrische Roche (Torpedo ocellata), welcher zenduffallend gefarbt ist, Um sich aber
maglichst unsichtbar zu machen, legt er

! hach Isabella von Spanien (Kastilien), die schiterHemd erst zu wechseln, wenn Granada gefallefEséhat
drei Jahre gedauert. (Alternative: Isabella Clargehia mit der Belagerung von Ostende.)
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sich platt auf den Boden und bestreut seine Rudi&ehé dicht mit kleinen
Kieselsticken, nur die Umgebung der Augen bleik¢i. frSo wartet er auf die
herannahenden Fische, um sie durch seine elegndthtladungen zu betduben. Auch die
zierlichen Seepferdchen und Seenadeln, welche dgenkegetation des Meeres
beleben, sind mit der Umgebung sympathisch gefarbt.

In der Insectenwelt gibt es eine Fulle hiehergehéri Beispiele. Eine
grosse Zahl von Nachtfaltern, welche den Tag Ubbigrund verborgen sitzen, haben
sogenannte Rindenfarben, welche ihnen Schutz gemdhder braune Eichfalter
oder Kupferglucke (Gastropacha quercifolia) ahmsitzender Stellung getreu ein
eingetrocknetes Blatt nach. Das rothe Ordensbandl wlier lebhaft gefarbten
Unterfligel wegen im Fluge leicht beobachtet, istgelgen sehr schwer zu
bemerken, wenn es sich an einem Stamm, an einereMader an einer alten
Bretterwand niederldsst und die Vorderfligel daebelartig Uber die Hinterfligel
legt. Unsere Tagschmetterlinge besitzen auf ihréer®eite meist sehr lebhafte
Farben, wahrend die Unterseite oft unscheinbar igtg bei der Gattung
Vanessa, wozu Trauermantel, Admiral und die gemmifdichse gehotren.
Diese Falter legen beim Niedersetzen ihre Fligetenkrechter Lage zusammen,
bei dieser schitzenden Stellung werden die glareemithd verrétherischen Farben der
Oberseite verborgen.

Da namentlich Raupen den Nachstellungen insectsd@neler Vogel und
Raubinsecten, sowie den Stichen eierlegender Suhtispenweibchen ausgesetzt sind,
so sind Schutzmittel durch sympathische Farbungeden Néhrpflanze ungemein haufig.

Sehen wir uns im reichen Thierleben des Meeres sumpegegnet uns die
gleiche Einrichtung.

Das adriatische Meer, das sich durch den grosseichtRem an Spongien
auszeichnet, enthalt in seiner Kustenfauna Schwaitke von brennenden
Farben, welche mit den Korallenbeeten sudlicher idean Pracht wetteifern. Es
scheint nun, dass diese Schwammcolonieen von deimsteme thierischen
Organismen verschméht werden, wohl deshalb, wedcGmack und Geruch ein
widriger ist. Fischt man diese Sticke heraus, sbemasich auf den Aesten
und im Innern eine Menge Bewohner niedergelasseshdsondere Ringelwirmer,
welche gleichzeitig die Farbung ihres Wirthes lzesit

Der im Mittelmeer so hdufige Haarstern (Comatuladitegranen) variirt in
seiner Farbung vom Hellgelb bis zum tiefen Rothbrawauch gefleckte
Spielarten kommen vor. Auf seiner Korperflache satatrt ein merkwurdiger



—14 -

Wurmorganismus, das Myzostomum mit den gleichemé&rararietaten. In der Mehrzahl
der Falle besitzt der Schmarotzer die gleiche Fartbance wie sein Wirth.

Glasthiere.

Sie sind unter denjenigen Formen beobachtet wondelthe an der Oberflache des
offenen Meeres leben und die sogenannte pelagiSteebevolkerung ausmachen ; sie
fuhren uns eine der schénsten Anpassungen an dgsbenmde Element vor Augen.

Wer zum erstenmal eine Ausfahrt ins offene Meeewrnitnmt, erwartet ein reiches
organisches Leben anzutreffen und ist enttduscht dke Durftigkeit und Armuth an
Thierformen. Es scheint indessen nur so. Schwalsadter und grosserer Organismen
treiben sich in den obere Wasserschichten umhen, enkennt sie nur nicht, sie sind
krystallhell wie das Element, in dem sie leben.sBiavasserklaren Meerthiere von den
gewaltigen Medusen bis herab zu den niedere Krebsio und Echinodermenlarven
besitzen die sonst nur den Zauberern der Kindetme#@irzugeschriebene Gabe, unsichtbar
zu sein.

Wendet man mit einem feinen Mullnetz die Methode pielagischen Fischerei an,
indem man bei langsamem Vorwartsrudern das Waasgsam durch das Netz treiben
lasst und nachher den Inhalt in einen Pokal austyiss findet sich eine Menge kleiner
Krusten, Larven und schwimmender Polypen-formersameimen. Die Gewebe dieser
Thiere sind wasserreich, beinahe farblos und dieciBuchtigkeit gestattet die innere
Organisation bis in die Einzelheiten zu verfolgérben den schon genannten Formen sind
Glasthiere haufig unter den Wirmern und Weichtime&alpen, Flossenschnecken, Kiel-
schnecken und die im offenen Meere wohnenden Tiatdre besitzen diese Eigenschaft in
auffallendem Grade, auch einige Fische sind bisrmafAugen vollig durchsichtig.

Glasthiere findet man sehr haufig unter den merkigén schwimmenden
Polypencolonien, welche als Blasentrdger oder Sippboren bezeichnet werden, und
diese machen bei ihren Raubziigen von der durciggohEigenschaft einen vortrefflichen
Gebrauch. Durch gerduschloses Zusammenklappen clavirBmglocken steuert die
Colonie unbemerkt unter eine Schaar ruhig an derf@dlche spielender Fischchen. Die
jungen Geschopfe haben keine Ahnung von der Gelffgdisie durch unsichtbare Waffen
der Blasentrager gelahmt und von den gefrassigeyp&o erfasst werden. An ruhigen
Tagen kann man
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im Mittelmeer diese Blasentragercolonien von ihRaubziigen zuriickkehren sehen. Sie
haben oft bis zu einem Dutzend Fische eingefangeiche mitgeschleppt werden, und
kaum zur Halfte im Magenraum der Fresspolypen Piaben.

In jingster Zeit sind solche Glasthiere merkwirdiggse in sehr grossen Mengen
auch fur unsere Susswasserseen bekannt gewordslichFist der Reichthum an Arten
nicht mit demjenigen des Meeres zu vergleichersims vielmehr erst etwa ein Dutzend
Species bekannt geworden, die auf offenem See leftfiir ist ihre Individuenzahl
ungeheuer.

Professor Weismann in Freiburg hat hieriber seliwdrse Beobachtungen am
Bodensee gemacht. Den Tag Uber halt sich die pelagiGesellschaft mehr in tiefern
Schichten auf und steigt erst bei eintretender Blhdit an die Oberflache empor. Wendet
man daher Nachts die Methode der pelagischen Feiche und durchstreicht die obersten
Schichten, so bleiben die kleinen Geschopfe im Matzck ; spilt man den Inhalt in ein
weites Glasgeféass, so wirbeln Tausende kleiner ridsgeen darin herum, welche niedern
Krebsen, den Wasserflohen und Cyclopen angehdmnes.gesammte Organisation ist nur
fur den Aufenthalt im offenen See geschaffen. Oegarm Gehen, zum Anklammern, zum
Sitzen, wie sie ihre Verwandten am Ufer besitzehldn ihnen vollstandig, sie kdnnen nur
im reinen, klaren Wasser schwimmen. Am Ufer, wolreédhe Kdrnchen und Flocken im
Wasser suspendirt sind und die Vegetation vorkonmmissten sie sich mit ihren
Ruderarmen verwickeln und umkommen.

Diese zahlreiche Seegesellschaft ist ihrer Orgaoisanach also auf das Leben in
offenem, schlamm- und pflanzenfreiem Wasser ang®nielebt den Tag Uber in den
tiefern und lichtdarmeren Wasserschichten, zur Nathtind bei ruhiger Oberflache steigt
sie nach Weismann in Myriaden von Individuen an @leerfliche des Bodensees. Die
gleiche Erscheinung hat Professor Forel fir derfé&s@e beobachtet und auch in unserm
Zirchersee werden dieselben Thierformen in zaliezicSchwarmen angetroffen, so dass
unsere Susswasserseen offenbar ein viel reichéiedében aufweisen, als man bis dahin
anzunehmen geneigt war. Aber ihre Anwesenheit tresi&h nicht so leicht, denn diese
Krebsformen sind Glasthiere, wie manche ihrer Vedten des Meeres. Im Glase
gefangen, verrathen sie sich oft nur durch den @saBsdel, den sie erzeugen. lhr Korper
ist meist ohne Pigment und véllig wasserklar, wee der flinken Daphnia hyalina und der
rauberischen Leptodora hyalina, welche
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Uber 1 Centimeter lang wird und in dem ergiebigagddevier der pelagischen Gesellschaft
ihre Beute holt.

Welche Aufgabe haben aber diese zahllosen Schwédiee,sich durch ihre
Durchsichtigkeit zu schiitzen wissen? - Ihre RatteNaturhaushalt ist bedeutungsvoll und
auch hier bewahrt sich wieder das alte natura inimi$ maxima. Sie bilden die
unsichtbare und stets geschéftige natirliche Gésitsgpolizei, welche aufriumt mit den
Massen von faulenden organischen Substanzen, wdimeSee von allen Seiten durch
Zuflisse zugefiihrt werden. Die Hauptnahrung diegiezigen und unsichtbaren Thiere
bildet der organische Moder, sie schitzen dahechdieseitigung der in Zersetzung
begriffenen Stoffe das Seewasser vor dem Verderben.

Mimicry.

Fur die Zweckmassigkeit und den Nutzen &ussereerSghaften wie Farben,
Zeichnungen und Formen lasst sich ein Beweis fiihwém er schlagender nicht gedacht
werden kann, durch die Erscheinungen der Mimicgcihmung oder Nachéaffung. Hier
gesellt sich zur schiitzenden Farbe noch eine satdgzKorperform, wie namentlich die
Arbeiten von Bates und Wallace an einer Fiille versgielen gezeigt haben.

Es klingt seltsam, dass eine von Natur aus selchgege Thierform von einer andern
weniger geschitzten sehr getreu nachgeahmt weralem knd doch ist diese Thatsache
namentlich in der Insectenwelt gar nicht seltem Beispiel aus Stdamerika ist zu einer
gewissen Berihmtheit gelangt. In den Gegenden daeszénenstroms fliegt an allen
waldigen Stellen in massenhaftem Vorkommen einepfuvon Tagschmetterlingen,
welche die Entomologen in die Familie der Helicemceinreihen. Deren Farben sind von
tropischer Schonheit und geradezu auffallend: getb¢he oder weisse Flecken auf
dunklem Grunde zieren die gestreckten Fliigel. AdiehUnterseite ist ebenso auffallend.
Da auch ihr Flug ein trdger genannt werden mussliesse sich erwarten, dass die
Schmetterlinge den insectenfressenden Végeln uptilike massenhaft zum Opfer fallen
mussten. Dem ist nun aber nicht so. Trotzdem didamerikanischen Urwélder
Vogelarten genug aufweisen, welche wie z. B. diegdns und Puffvigel die Insecten im
Fluge geschickt wegschnappen, um sie ihren Jungelfudter zu reichen und gerade den
Schmetterlingen sehr nachstellen, so werden decHeliconiden sorgféltig vermieden,
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denn ihr Geruch ist sehr intensiv und der Geschroffekbar ein widriger.

In dem gleichen Verbreitungsgebiet und an densellmralitaten existirt eine von
den Heliconiden durchaus verschiedene Familie, Ldiptaliden, welche mit unserm
Kohlweissling sehr nahe verwandt sind. Einige Arsamd auch weiss, andere Leptaliden
aber ahmen in Form der Fligel, in Zeichnung undolidy gewisse in den gleichen
Gebieten vorkommende Heliconiden so getreu nacks dalbst genaue Kenner beider
Gruppen, wie Bates und Wallace, zuweilen im Fluge deiden Thierformen
verwechselten. Die Leptaliden sind nun ganz geasshdber ihre Aehnlichkeit mit den
aromatisch riechenden Heliconiden, unter welchesgié mischen, muss ihnen einen
wirksamen Schutz verleihen.

Der durch seine geistreiche Combinationsgabe beagiR®isende und Naturforscher
Wallace hat sich diesen Fall in vorziiglicher Weiseechtgelegt, indem er sagt: « Wenn
ein Vogel damit begann, die langsam fliegendenédligén Heliconiden zu fangen und sie
stets so unangenehm fand, dass er sie nicht esseriek so wird er wohl nach sehr
wenigen Versuchen aufgehdrt haben, sie zu fangesh,inre ganze Erscheinungsweise,
ihre Form, ihre Farbung und ihre Art zu fliegensst eigenthiimlich, dass dariiber wenig
Zweifel sein kann, dass Vogel bald schon von Weigéenzu unterscheiden lernen und
niemals ihre Zeit mit Verfolgung derselben verbengverden. Unter diesen Umstanden ist
es einleuchtend, dass irgend ein anderer Schnietteiner Gruppe, welche Vdgel wohl
zu verzehren gewohnt sind, fast ebenso gut bedcgitzrwiirde, wenn er einer Heliconide
ausserlich gliche, als wenn er auch ihren unangeertGeruch besésse; wir nehmen dabei
immer an, dass nur einige wenige von ihnen unteregjrossen Anzahl von Heliconiden
sind. Wenn die Vogel die zwei Arten &usserlichhhianterscheiden kénnen und im
Durchschnitt nur eine essbare unter flinfzig ungshiaren vorkommt, so wiirden sie es
bald aufgeben, nach essbaren zu suchen, selbst sienmiissten, dass sie vorhanden
waren.... Die Anndherung in Beziehung auf Farbe Botn an die Heliconiden jedoch
wuirde gerade zuerst ein positiver, wenn auch nutegthter Vortheil sein, denn wenn auf
kleine Entfernung hin diese Varietat auch leichtetschieden und in Folge dessen verzehrt
werden wirde, so kdnnte man sie von weiter her déicteine aus der ungeniessbaren
Gruppe halten und auf diese Weise durchschlupfesefa - sie wirden einen Tag des
Lebens gewinnen, welcher in vielen Fallen genigemkum ihnen Zeit zu geben eine
Menge Eier zu legen und eine zahlreiche Nachkomoharfiszu hinterlassen, von welcher
eine grosse Anzahl die Eigen-
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thimlichkeit erben wird, welche den Eltern zum Szhgedient hat. Dieser Fall ist nun
genau in Stidamerika realisirt.

Die nachahmenden Leptaliden, welche eine geradempdnte Uebereinstimmung
mit dem copirten Original erreichen, sind nun im dibat viel seltener und Bates rechnet
auf ungeféhr 1000 Heliconiden 1 Leptalis.

Aehnliche Erscheinungen sind auch in unserer aimisehen Insectenwelt
vorhanden. Die wohlbewaffneten mit einem Stachelseteenen Hornissen, Wespen,
Bienen, Hummeln und Schlupfwespen sind in der Tiedr vielfach gefurchtet und
gemieden und mehrere unbewaffnete und durchaus ldsemFliegen, Ké&fer und
Schmetterlinge copiren jene Formen und ziehen dahite Zweifel einen gewissen
Vortheil aus der Furcht, welche deren Stich err8gtahmen die zur Tageszeit fliegenden
Glasschmetterlinge oder Sesien in Form, Farbe wewloBnheiten Wespen und Hummeln
tdauschend nach. Sesia apiformis und crabroniforgiescht einer Hornisse, Sesia
bombiliformis einer Gartenhummel und 5. tipulifosm@iner schwarzen Wespe, welche zur
gleichen Jahreszeit in Géarten zahlreich vorkommt.

Das Prinzip der Mimicry kommt sogar bei einheimeschWirbelthieren zur
Anwendung. Dabei ist néthig, dass die nachzuahmeHRderform aus irgend einem
Grunde gefiirchtet und gemieden sei und im Korpertielt allzu grosse Verschiedenheit
herrsche.

Beide Bedingungen finden wir bei Schlangen venigHkl

Unsere beiden schweizerischen Giftschlangen, deuxatter (Pelias berus) und die
Redi'sche Viper (Vipera Redii) bieten hiefur eimeoht hiibschen Beleg. Beide sind nach
ihrer Haufigkeit geographisch ziemlich getrennstere bewohnt mehr die Gegenden der
Alpen, wahrend die Redi'sche Viper das Gebiet dea dinnimmt. Beide sind wohl auf
Grund gemachter Erfahrungen ihrer Giftzahne wegeter Thierwelt tbel beleumdet und
wir sehen die bei uns sehr haufige glatte Nattasr¢@ella laevis), welche durchaus
ungeféhrlich ist, die Kreuzotter nachahmen. In\ifesstschweiz dagegen wird die grossere
Juraviper copirt von einer ganz harmlosen VipetendfTropidonotus viperinus), welche
der Ostschweiz durchaus fehlt. In den warmerene@adgn Amerikas stimmen die
giftlosen Korallennattern mit den giftigen und aliénd gefarbten Prunkottern bis in
Einzelheiten genau Uberein.

In andern Fallen von schitzender Mimicry werderole® Gegenstdnde oft mit
Uberraschender Treue nachgeahmt. Hier stehen ulsemeckenartigen’
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Insecten geradezu oben an. Auf unserer Tafel $tigJlt1l einen solchen Fall dar, fir den
der wissenschaftliche Name Phyllium oder «wanderiglatt» gewiss sehr gerechtfertigt
ist. Beine und Abdomen der seltsamen Heuschreckkldattartig verbreitert und die am
Innenrand verdickten breiten Fligel stellen iniiReihelage bis in alle Details ein Blatt,
mit Mittelrippe und Seitenrippen vor. Das Flugélder verhalt sich ganz wie die Nervatur
des Blattes und bei ruhigem Sitzen muss die Taumgrkine vollendete sein. Einen noch
verwickelteren Fall haben wir in Fig. 2 bei eineisaCeylon stammenden Betheuschrecke
oder Mantis. Hinter dem mit zarten Fihlern verseneKopf folgt der erste Brustring,
stengelartig, und vorn nach Art einer Flugelfruehtbreitert. Die Flugel stellen je ein
Blatt mit ungleichen Blatthalften vor und die Olbstrenkel der Beine sind nach Art einer
gefligelten und gestielten Frucht an den Endenrgitelot, also an einem und demselben
Thier werden zu gleicher Zeit Stengel, Blatter Erndchte nachgeahmt. Da die Mantiden
arge Raubthiere sind, welche in sitzender Stelheggingslos das Herannahen der arglosen
Beute abwarten, so muss diese Art in ihrer raf@nirVerkleidung fast unkenntlich sein.
Né&hert sich eine Fliege oder eine Heuschrecke,isbmit den hinter, dem Kopf stehenden
Greifbeinen zu einem raschen Hieb ausgeholt urgirm&ntrinnen ist nicht zu denken, da
der Unterschenkel taschenmesserartig gegen derscbeikel eingeschlagen wird und
beide mit spitzen Zahnen besetzt sind.

Eine sonderbare Form aus Australien, eine sogemaBespenstheuschrecke oder
Phasma ist in Fig. 3 in natlrlicher Grésse abgebildDas Thier sieht aus wie die
leibhaftige Theuerung und erweckt mit seiner sgoliieen Gestalt beinahe das
menschliche Mitleid, denn hier geht die Schlanklasit Gestalt nachgerade bis an die
Grenze des Verwegenen, aber die Thiere mit ihrabftstmigen Koérper und den fast
linearen Beinen befinden sich insofern recht gledaals sie der grossen Aehnlichkeit mit
den Zweigen und umgebenden Halmen wegen dussevstisbemerkt werden.

Wie die Insectenclasse Uberhaupt reich an solcliech&nungen ist, so findet sich
oft auch im Verlaufe der individuellen Entwicklungchte Mimicry nach leblosen
Gegenstanden als schitzende Ausristung. Wenn edemkt, dass im Insectenleben die
Metamorphosen bis zum entwickelten Imago sich (deen verhaltnissméssig langen
Zeitraum erstrecken, so ist dies vollig erklarlichWahrend der Entwicklung sind doch
gerade Raupen und Puppen



- 20—

den Insectenfressern in besonderm Maasse ausgdsitet von sympathischer Féarbung

finden sich in Folge dessen sehr haufig und unSpesnerraupen wissen den Beobachter
in ganz eigener Weise zu tauschen. Nicht genug, afa®ine schitzende Rindenfarbe ihre
Entdeckung erschwert, sondern sie stiitzen siclhezrhintersten Beine und strecken sich

in gerader Richtung, unter einem gewissen Winkel fwem Zweige abstehend. Indem

sie langere Zeit in dieser Position zu verharren $tande sind, tauschen sie ein

abgebrochenes Zweigstiick vor.

Als ruhende Puppe ist das Insect am wenigsten Ike,lsich gegen seine Feinde etwa
vertheidigen zu kdnnen; wir finden daher in derh#iung der Bombyciden oder Spinner
eine schitzende Hille, einen Cocon, welchen dig&aar dem Einpuppen anfertigt. Aber
dennoch gewahrt dieser Cocon nicht immer ausreddrerschutz gegen Insectenfeinde.
Es muss dies, auch wenn eine directe Beobachtungidat vorlage, schon aus dem
Umstande erschlossen werden, dass diese gespoHiiieeungeniessbare oder leblose
Gegenstande auf's Frappanteste nachahmt.

So verdanke ich meinem verstorbenen Freunde Porfédstmann eine Serie von
Cocons, welche derselbe auf seinen naturhistonsBlesen in Stdaustralien gesammelt
hat und worin ganz merkwirdige Beispiele von Natthiifen vorkommen. Grosse,
flaschenférmige Cocons enthalten, um nicht beaclmet werden, Stengel- oder
Rindenstiicke in die Oberflache eingewoben. Andet@en einer grossen Saturnidenart
an. lhre Raupen spinnen sich auf dem Boden eindis@lertigen Cocons gleichen auf's
Tauschendste den Excrementen eines grossen Kasguhussartige Frichte und solche
von Liliaceen sind ziemlich gut copirt. Der grosggmte Fall betrifft aber den Cocon,
welcher auf der Tafel in Fig. 4 wiedergegebenMs#n glaubt einen Fruchtstiel und einen
unterstéandigen Fruchtknoten mit sechs erhabenegstifipen vor sich zu haben. An der
Spitze erkennt man sogar die vertrockneten Blitliégin Die nachgeahmte Frucht liess
sich in der reichhaltigen carpologischen Sammlueg dircherischen botanischen Gartens
mit aller Bestimmtheit als eine Orchideenfrucht eemken. Diese ist aber flr einen
Insectenfresser ungeniessbar und die Raupe spimgit an Orchideenbischen
wahrscheinlich zu einer Zeit ein, wo reife Frichtereits vorhanden sind und erféhrt
dadurch einen wirksamen Schutz. Wie gelungen diehBlhmung ist, bewies mir ein
Zufall, indem der oben genannte Reisende und Natafier
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in Folge einer Tauschung ein Exemplar einer wihdic Frucht als Cocon in die
Sammlung aufgenommen hatte.

Derartige wunderbare Beispiele von Nachahmungewjesdie Falle von getreuen
Anpassungen, wie wir sie bei sympathischen Farbunfieden, fiihren uns denn
schliesslich zu dem philosophischen HintergruncerihEntstehung. Missen wir uns
vorstellen, dass alle diese Farbenausriistunge@rgamismen schon urspringlich mit auf
den Lebensweg gegeben waren, oder sind dieselseimeraufe der Zeit durch eine Reihe
von Generationen hindurch nach und nach erworberdemp um sich spater in den
Nachkommen zu vererben und als nitzlich zu ertaltestzteres ist denkbar, sobald man
eine Veranderlichkeit der Organismen zugibt undbiidet dann jeder einzelne Fall ein
kleines Problem.

Nehmen wir unter hoéhern Thieren als Beispiel vommpgathisch gefarbten
freilebenden Thieren unsere Hasen, Kaninchen, MéandeRatten. Es ist nun denkbar,
dass hier urspringlich verschiedene Farbenvanetétastirt haben, alle in gleicher
Haufigkeit. Ausnahmsweise kommen ja heute noclsseeSpielarten im Freien vor. Aber
in unsern Gegenden musste das Weiss gerade seliinsting sein, weil es die
Aufmerksamkeit der Feinde zu sehr erregt. Eine seeifeldmaus z. B. wird der
wachsamen Eule sehr rasch zum Opfer fallen und vilernimsern Bergen einmal der
seltene Fall vorkommt, dass sich eine weisse Gereggt, so ist diese sicher einem
baldigen Untergang geweiht, denn das feindlicheridek Jégers wird nicht eher ruhen, als
bis sie getroffen ist. Solche auffallende Farbungerden daher in der Natur sehr bald
ausgemerzt und die sympathische als die zwecknsiissngthwendig Uberleben missen
und in den Nachkommen zur Geltung kommen. Bei dermEn, welche sich in den
polaren Gegenden ausbreiten, wird umgekehrt eimklelu~arbung sich als unpassend
erweisen und das Weiss alle andern uberleben, egikich am Wenigsten von der
umgebenden Schneedecke abhebt.

Aehnlich werden die Félle von Mimicry zu erklarezirs Eine gewisse, wenn auch
noch so entfernte Aehnlichkeit mit einem lebloseagénstand



— 22 —

der Umgebung oder mit einer gut geschitzten Thierfkonnte bei einigen Varietaten
auftreten und sich als natzlich erweisen, in deciammenschaft dieses noch mehr
hervortreten und schliesslich durch eine Reihe @enerationen hindurch nach und nach
zu so wunderbaren Uebereinstimmungen fihren, wigedBeispiele gezeigt haben.

In ihrer Causalitat sind uns demnach diese Ersghgien verstandlich, sobald wir
langere Zeitraume und eine Transformation oder U#mbgsfahigkeit der Organismen
voraussetzen.
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Erklarung der Tafel.

Fig. 1. Ein «wandelndes Blatt» (Phyllium), deu@pe der Heuschrecken angehdrig.
Die Beinpaare und das Abdomen sind blattartig werdnt. Die Fligel, welche in der Ruhe
dem Hinterleib flach anfliegen, ahmen bis in dienZeiheiten ein Blatt nach. Das
Flugelgeader imitirt Mittelrippe, Seitenrippen udié feinem Blattnerven.

Fig. 2. Betheuschrecke (Mantis) aus Ceylon. Amek&rmigen Kopf stehen zwei
zarte Fuhler. Hinter demselben folgt der erste ®ing der hinten stengelartig
ausgezogen, vorn nach Art einer Fligelfrucht védmteist. Die Fliigel stellen Blatter mit
ungleichen Blatthalften vor und die Oberschenkahah eine gestielte und gefliigelte
Frucht nach.

Fig. 3. Eine Gespenstheuschrecke oder Phasma.

Fig. 4. Cocon einer australischen Bombycide inaazgund ein wenig mehr als
nattrliche Grésse, in b er6ffnet, um die im Innéegende Puppe zu zeigen.

Der Cocon zeigt eine getreue Nachahmung einer @eenfrucht mit Stiel,
unterstandigen sechsrippigen Fruchtknoten und degetockneten Perigon an der Spitze.
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