Geologische Nachlese.
Von
Albert Heim,

Nr. 4.

Der diluviale Bergsturz von Gldrnisch-Guppen.
(Mit einer Tafel.)

Im Lanththal oberhalb Sclucanden ist ein ziemlich
breiter Thalboden vorhanden, in welchem die Linth, ge-
dringt von den regelmissig gebildeten Schuttkegeln der
seitlichen Wildbéche, sich bald links, bald rechts wendet.
Bei Schwanden aber #ndert sich der Thalcharakter voll-
stindig. Berghaufen mit welliger Oberfliiche, 100 bis 200m
hoch tber die Linth sich erhebend, fiillen das Thal aus:
der Durchpass der Linth selbst wird enger, und Dorfer,
wie sie sonst auf den Schuttkegeln im Thalboden liegen,
treffen wir hier oben auf dem Berghanfen (Schwiindi,
Sool z. Th. Thon), wihrend nur Mitléd: an der Linth
liegt. Der genannte Berghaufe hebt bei Schwanden steil
an und erstreckt sich bis Annenda und Glarus. Er er-
scheint als eine breite Thalbarriere, die vom Fluss auf
schmalerem Wege wieder durchschnitten worden ist. Beim
Durchfahren sieht man an einigen Kahlanrissen Schutt.
Morénen oder Bergsturz?, das ist die sofort sich auf-
werfende TFrage! Erst im Spitherbst dieses Jahres konnte
ich einige Tage der Untersuchung dieser Thalstrecke
widmen, die ich vorher ungezihlte Male rasch durch-
fahren hatte, und gebe im folgenden die Resultate.
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In den Reisctagebiichern von Arn. Escher v. d. Linth
finden sich nur sehr wenige Notizen iiber die uns be-
schiftigende Erscheinung. Escher beobachtete an dem
Hiigel im NO-Winkel zwischen Sernft und Linth, der
gleich hinter dem Bahnhof Schwanden sich 160 m hoch
erhebt, und auf welchem das Dorfechen Sool liegt. Er
findet den Hiigel dureh und durch aus einer Kallkbreccie
gebildet, bei welcher die eckigen Triimmer oft grosse
Liicken zwischen sich lassen und regellos durcheinander
gewiirfelt sind. Feiner eckiger Kalkschlagsand erfilit
manchmal die Liicken.

So klassisch auch Baltzers «Glirnisch» fitr die Hohen
bleibt, den schutterfiiliten Thalbéden ist damals weniger
Aufmerksamkeit geschenkt worden. Die kleine Felspartie
an der Strasse gleich 200 m noérdlich der Iirche von
Schwanden wurde damals in seiner Glarnischkarte als
Maln bezeichnet, wihrend das ganze itbrige uns beschif-
tigende Gebiet richtig, aber ohne jede nahere Unter-
scheidung, als Schuttgrund anf der Karte leer gelassen ist.

In dem geologisch bearbeiteten, so sehr revisions-
bedirftigen Dufourblatt IXF¥ ist der Lochseitenkalk der
Lochseite samt dem darunter liegenden Kocaen, der ganze
Soolhiigel und der Fels links der Linth, in wohl verzehn-
fachter Ausdehnung alles zusammenhingend, als anstehen-
des Tithon gemalt worden, der iibrige Teil links der
Linth als «eb = Bergstiirze und Schutthalden» angegeben,
derjenige rechts der Linth einfach weiss gelassen.

Ich selbst habe im «Mechanismus der Gebirgsbildung»
Bd. T S. 154 nur beilaufig des Soothiigels, der dicht
ausserhalb meines Kartenblattes lag, gedacht und hervor-
gehoben, dass ohne weitere Untersuchungen noch nicht
entschieden werden konne, ob er Bergsturz oder An-
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schwellung des Lochseitenkalkes zu einer Dislokations-
breccie sei.

Die systematische Untersuchnug aber zeigte bald,
dass die fragliche Thalbarriere das Ablagerungsgebiet
eines einheitlichen grossen Bergsturzes darstellt,
dessen gewaltige Ausbruchsnische das Gebiet der Guppen-
runse ist. Dieser vielgenannte gefilirliche Wildbach hat
sich in der Aunsbruchsnische des alten Bergsturzes ge-
bildet, diese Ausbruchsnische ist sein Sammelgebiet ge-
worden. Durchgehen wir nun die einzelnen Teile des
Bergsturzgebietes etwas néher:

‘Die ca. 130 m lange und bis hochstens 20 m hohe
TFelswand an der Strasse unterhalb Scliwanden, welche
in den bisherigen Karten als anstehender Malmfels be-
zeichnet worden ist, fallt mit ihren Schichten steil gegen
Osten ab. Im nordlichen Teile wird seit langer Zeit der
Fels zur Kalkbrennerei ausgebeuntet. Der Kalkbrenner aber
hat sich zu seinem Leidwesen sehr getduscht. Denn, nach-
dem die Felswand wenige Meter tief bergeinwirts ausge-
beutet war, horte dieser beste Kalkfels anf, und hinter und
unter demselben erwies sich der hinterliegende Berg als aus
lauter wirr durcheinander liegenden Ifelsblocken wechseln-
der Beschaffenheit zusammengesetzt, auf welchen die schiefe
scheinbar anstehende Kalkplatte von 5 bis hochstens 10m
Dicke so aufliegt, dass sie sich nicht halten kinnte, wenn
man den hinterliegenden Felsschutt wegriumte. Dieser
stiitzende Felsschutt ist durchweg eckig, scharfkantig, oft
sind eckige Hohlriume zwischen den Tritmmern, oft liegen
die eckigen Brocken in einem Kalkfelsmell eingebacken
und einzelne Blocke sind in sich selbst splittrig zer-
trimmert. Ganz ebenso ist der Higel rings um die Fels-
wand beschaffen; gegen Stiden wie nach oben umgibt sie
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ein Trimmerhaufen. Die grosse, frither fiir anstehend ge-
haltene Felsmasse ist oberster Malm (Tithon). Man findet
in dem hellgrau salinischen klingelharten Ialk deutlich
erhalten in Menge: Diceras Lueii, Korallen und Nerinaeen
ganz vom Typus des « Troskalk» (Escher, nach der Trosalp
am Miirtschenstoclk:),  Auch unter den unterliegenden und
hinterliegenden Tritmmern ist dasselbe Gestein vertreten;
ausserdem aber findet sich hier viel Quintnerkalk (mitt-

lerer Malm, eigentlicher, inwendig schwarzblaver «Hoch-
gebirgskalk») und einzelne Sticke von Dogger-Echino-
dermnenbreceie; auch ein Stiick von Schiltkalk (Birmens-
dorferschichten) habe iclt dazwischen steckend gefunden.
Der Steinbrecher hat lingst erkannt, dass die Felswand
lings der BStrasse keine Ielsklippe, sondern nur ein
grosserer Fetzen im Trinmmerhaufen ist, unter dem wieder
Tritmmer liegen. Im Verhiltnis zum ganzen Bergsturz
ist der Block freitich keineswegs gross. Auf anderem
Blockwerk schwimmend und rollend, konnen solehe Fetzen
leicht in einem grossen Bergsturze sich bewegen. Seine
ungewohnliche Festigkeit hat ihn vor weiterem Zerschlagen
bewahrt. An anderen Beispielen fitr solche grossere Fels-
fetzen in einem Bergsturzhaufen fehlt es nicht. Als an-
stehende Klippe mit Dislokationszertrimmerung lisst sich
unser Troskalkfels aueh deshalb nicht deuten, weil unter
dem ihn tragenden und stitzenden Blockwerk gemischt
Stiicke anderer Gesteine vorhanden sind. Unser Kalkfels
bei der Kalkbrennerei Schwanden (Besitzer Zopfi) ist
also ein grosser Block im Bergsturzschutt.

In einst von der Linth steil angerissenem Gehinge
steigt vom Bahnhof Schwanden 519 m der Soolhiigel zu
seinem hoéchsten Punkt, dem sogenannten Fohnen 675m
auf. An dem Striisschen von Schwanden nach Sool ist
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ein Steinbruch gedffnet. Die Kalkbreceie wird hier als vor-
ziigliclhies Strassenbeschotternngsmaterial gewounnen; die
eckigen Triimmer keilen sich dabei fest ineinander, statt
wie Flussschiotter stets unter den Réidern eines Lastwagens
anszuweichen. Ringsun sind zahlreiche Kntblossungen
hinab bis Znnetlinth bei Mitlodi. Ueberall ist hier die
gleiche Breccie zu finden. Oft sind die Trimmer in
grosse Streifen in eine Art Fluidalschlieren geordnet, die
bei oberflachlicher Betrachtung Schichtung eines anstelten-
den Felsens vortiuschen konnen, dhulich wie es auch
im Bergsturzgebiete von Flims der Iall ist. Die grossen
TFetzen sind innerlich oft ganz zersplittert. Was aber
immer die Bergsturznatur beweist, das ist die Mischung
des Materiales. Am Soolhitgel herrscht Hochigebirgskalk
bei weitem vor. Sehr zahlreich damit gemischt in hiufig
arossen Sticken ist der Troskalk (Tithon); mitten in
der Breceie findet man bei genaucrem Suclien nicht gar
selten einzelne Blocke von Dogger und von Kreide.

Das Dorfchen Sool liegt in seinen ostlichsten Hiusern
auf der Grenze des Bergsturzhanfens gegen den 9dstlich
ansteigenden Verrucanoabhang. Der Lochseitenkalk der
Lochseite mit dem unterliegenden Focaen und dem ge-
waltig miichtigen iberliegenden roten Sernifit lisst sich
genau verfolgen bis zu den studostlichsten Hausern von Sool,
wo dann die Bergsturzbreccie dem ehemaligen Aussen-
hang des Berges vorliegt. Hier lasst sich deutliclt sehen,
dass Locliseitenkalk und Soolbreccie von einander ganz
unabhingige Dinge sind.

Anschlagend gegen den entgegenstehenden Verracano-
abhang und von demselben zwritckprallend ist der ge-
waltige Trivmnerhaufe in Gestalt der Rickbrandungswoge
erstarrt stehen geblieben, so dass auf 1'2km Lange von
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Sool gegen Norden eine sehr ausgesprochene Vertiefung
zwischen den hochsten Bergsturzhaufen und dem Verru-
canoabhang liegt. Das Dorfelten Sool liegt in dieser Ein-
senkung. Nordlich Sool wird sie noch ausgesprochener,
aber enger. Die Wiesenmulde ist abflusslos, nie aber
bleibt Wasser darin stehen, die Breccie lisst alles ver-
siegen und in der Linth oberhalb und uuterhalb Mitlod:
erscheinen die Quellen. Der Kontrast von ostlichem Berg-
gehinge und westlichen Bergsturzhiigeln ist hier sehr
auffallend. Oestlich alles halb bewaldete, rote anstehende
Verrucanowinde und dem Gehiinge anliegende rote Schutt-
halden, deren grosste Blocke gerade auf dem Bergsturz-
rande aufliegen — westlich Hiigel und Sittel aus lauter
Kalkblocken, wie sie die Ostseite bis an die obersten
Griate hinauf nirgends liefern konnte. Die Blicke sind
eben Glarnischgesteine. Auf dem Soolhiigel selbst bis
auf den Fohnen hinaus ist kein Stiick Verrucano zu finden,
kein Stitck vom ostlichen Gehinge. Zu den Mauern langs
den Strassen ist vielfach Verrucano vom Ostgehilnge ge-
holt und verwendet worden. In Strassenbeschotterungs-
oruben in der Breccie ist fast nur Kalk zu sehen. Zwischen
Sool und Ennetlinth habe ich in einem Strich die sicht-
bar entblossten Blocke gezithlt und notiert. Ich faund ca.
20/o Blocke von Dogger und Lias, hochstens 1% Kreide-
blocke, den Rest — wohl 96%/0 — Malmkalke, worunter
hier weitaus die grosste Menge Hochgebirgskalk, kaum
s daven Troskalk.

Einzig auf dem Burghugel Sola, nordlich Sool, liegt
ein Schwarm von Verrucanotriimmern. Mir schien es
wahrscheinlicher, dass er dereinst iiber Gehiinge und La-
winenschnee, der die hier schmale Furche zwischen dieser
Stelle und dem Verrucanoabhang fiillte, hierher "gelangt
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sei, als dass es ein Verrucanoblockschwarm des Berg-
sturzes selbst, oder erratische Stiicke seien.

Nachdem o6stlich Ennetlinth die Bergsturzhiigel der
Brandungswelle sich anf 720 bis 740 m erhoben haben,
fallt die Oberfliiche der Breccie nordlich tiefer. Die
Verrucanoschutthalden gehen stellenweise weiter auf den
Bergsturz hinaus, die Thallocher zwischen Bergsturz und
Bergabhang sind verschwunden. Aber auch hier, wo it-
gend eine nur 2m tiefe Kntblossung vorhanden ist, er-
scheint unter dem oberflichlichen Gehiingeschutt von
Verrucano und Rotidolomit der rechten Thalseite der
Kalkbergsturzschutt vom Gléirnisch.

Tin Hiisligut unten ist die rtote, 2 m dicke anfge-
schwemmte Verrucanoerde kiinstlich abgedeekt worden.
Darunter legt titberall typischer Bergsturzschutt, eckig mit
Zermalmungskalkstaub und Kontusionen an den Blocken.
Zwischen etwa %/+ Hochgebirgskalk wnd '/« Troskalk traf
ich hier drei Stiicke von typischem Schiltkalk und einen
Doggerechinodermenblock fest in der Kalkbreccie steckend.

Noch weiter nordlich am Biihlen ist wieder eine
Strassenmaterialgrube geiffnet. Hochgebirgskalk herrscht
in der Breccie vor, darin stecken einzelne Trimmer von
Liasschiefer und Liasquarzsandstein, sowie von Ichino-
dermenbreccie des Dogger in jener eigentiimlichen roten
Abanderung, wie sie am Glirnisch verbreitet ist, am
Miirtschenstock hingegen nicht vorkommt.

Rechts der Linth sinkt die Oberfliche des Bergsturzes
schon vor Hnnenda in den Thalboden hinab. Wir be-
obachten gleich siidlich der siidlichsten Ennendaer Fabrik
(Marti & Co.) noch einen sehr merkwiirdigen Aufschluss
in einer Beschotterungsgrube. Hier kommt Morine mit
Bergsturz in Beriihrung. In der Hauptsache liegt die




8 Heim, der diluviale Bergsturz von Glarnisch-Guppen.

sehr bunt gemischte Morvine mit vielen, zun Teil sehr gut
geschrammten Triimmern tiber der fest verkitteten Berg-
sturzbreccie, die hier ganz aus kleingeschlagenen, durch
weisslichen Kalkstaub fest verbundenen Malmtrimmern
bestelit. Die Grenzfliche von Bergsturz und aunfliegender
Morine ist scharf, aber sehr uneben. In einigen schlieren-
formigen Streifen greift die Movine in die Breccie hinab.
Die Unterlage der Breccie ist nicht entblosst. Diese Stelle
an sich, weil ganz am Rande des Bergsturzes gelegen,
liess mich im Zweifel dariiber, ob hier der Bergsturz in
dltere Mordne hineingefahren, dieselbe unterfahren und
auf sich zuriick habe fallen lassen, oder ob die Morine
jimger als der Bergsturz sich auf denselben abgelagert habe.

Auf der ganzen ostlichen Grenzlinie des Bergsturz-
haufens beobachten wir, soweit die Entblossungen reichen,
stets scharfe unvermittelte Begrenzung des Triimmer-
haufens, nirgends randliche Zerstreuung seiner Trummer.
Es entspricht dies durchaus den Erscheinungen aller
Bergstiirze, die gross genug sind, um das Phinomen der
Stromung der Trinnmermassen zu entwickeln, und beweist
zugleich, dass die Blocke vom Gldrnisch her nicht wie
Geschosse durch die Luft flogen, um den gegentiberliegen-
den Abhang zu spicken, sondern dass sie gegen diesen
Abhang, zusammenhiingend dem Boden entlang gelend,
hinaufgebrandet sind.

Links der Liuth steht, von der Hanslirunse an nord-
warts, der Bergsturzhaufe noch hoher als rechts. An
ausgezeichneten Entblossungen fehlt es auch da nicht.
Am FHohlenstein, hinter dem Schweizerhaus etc. ist die
Jurakallkbreccie in typischer Weise zu sehen. An evsterer
Stelle sind die lockeren Partieen hohlenférmig ausge-
wittert, die Holhlendecken bestehen aus eckigen Malm-
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kalktrimmern, die mit dimnem Travertintiberzug verkittet
sind und oft Hohlriume zwischen sich lassen. Hinter dem
Schweizerhaus erfullt meist ein Zermalmungsstaub, der
in Salzsiiure ganz loslich ist, die winkligen Riume zwi-
schen den Brocken, oder bildet sogar die Hauptmasse, in
welcher die Kalksteinbrocken eingebettet sind. An zahl-
reichen der herausgeldsten Kalkbrocken sind scharfe
Schlagwunden mit Zermalmungsstaub zu sehen, wie sie
nur in Bergstirzen vorkommen. Hochgebirgskalk und
Troskalk herrschen vor. .

Hinter dem Scliitzenhaus Glarus ist eine Stein-
grube, das Steinloch, wo seit vielen Jahren Kalkfels aus-
gebeutet wird. Die kunstliche, senkrechte Anrisswand
hat jetzt wohl 15 bis 18 m Hohe. Grosse eckige Blocke
klingelharten Troskalkes voll Korallen und Diceras Lucii
wechseln ab mit vielen kleinern Troskalk- und Hoch-
gebirgskalktriunmern, mit fein splittrigen Trimmer-
schhwiirmen und einer Masse von kalkigemn Zermalinungs-
pulver. In der Basis der Sturzmasse im tiefsten Teil
der Grube erscheint unvermittelt fchte Grundmorine. In
Streifen von Lehm und Sand eingebacken erscheinen hier
die gerundeten Geschiebe von Verrucano, Taveyanazsand-
stein, Nummulitenkalk, Amphibolit, und an den Kalk-
blocken sind deutliche Schrammen zu sehen. Vom Grunde
aus reichen wie Apophysen einige Schlieren von mehreren
Metern von Grundmorine thalauswirts in den Bergsturz
hinauf. Diese Stelle beweist mit voller Sicherheit, dass
unser Bergsturz mindestens jinger ist als die #dlteste
Vergletscherung. Aber auch tber dem Bergsturzschutt,
scharf von diesem getrennt, liegt hier #dchte Moréne.
Auf die Mordnendecken des Bergsturzes will ich spiter
Im Zusammenhang eintreten.
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In Glarus selbst und dessen Umgebung ragen unver-
mittelt eine ganze Anzahl mehr oder weniger conischer
Higel hervor. Die Aufschhisse an denselben waren nur
zeitweilig.  Escher notierte beziigliche Beobachtungen
schon 1842, einiges habe ich bei spiteren Gelegenheiten
erginzt, weiteres ist mir durch andere mitgeteilt worden.
Es geht daraus hervor:

Der Hiigel bei Netstall im Winkel zwischen Lontsch
und Linth, Biirglen genannt, besteht.aus typischer Malm-
bergsturzbreccie. Escher. wundert sich dariiber, dass er
keine Kreideblocke darin fand, und kein Stick, das man
als Glacialfindling bezeichnen konnte, wohl aber eckige
Malmblocke bis zu 80 Fuss Durchmesser.

Der Sonnenhiigel 518 m, ehemals Galgenlhiigel genannt,
besteht aus einer Malmbergsturzbreccie ohne jede Spur von
Schichtung. Ob der Loutschschuttkegel, aus und ither wel-
chen diese Hiigel hervorragen, denselben angelagert, oder
ob die Hugel dem Schuttkegel aufgesetzt sind, ist nicht
zu sehen. Das erstere scheint mir viel wahrscheinlicher.

Der Burghiigel, 490 m, von Escher Kirchenhiibel ge-
nannt, weil eine Kapelle darauf steht, besteht wiederum
aus- Malmbreccie.

In Glarus stand ferner der Tschudirain, 490,5 ni
itber Meer, 20 bis 25m tber die Umgebung vorragend.
Nach dem Brand von Glarus 1861, bei Gelegenheit des
Neubaues der Stadt, ist derselbe vollstindig abgetragen
worden. In der Samunlung des Polytechnikums fand ich
drei gute Handstiicke splittriger Malmkalkbreccie von
typischer Bergsturznatur, von Escher bezeichnet als «Kalk-
breccie von dem in Abtragung begriffenen Tschudirainy,
hingegen befindet sich der Tschudirain in seinem schrift-
lichen Nachlass uicht erwdhnt. Nach den Erkundigungen,
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die Herr Lehrer Oberholzer bei solchen eingezogen hat,
welche Augenzeugen des Abtrages waren, scheint hier
unzweifelhaft Malmbergsturzbreccie, daneben aber, oder
damit gemischt, soll ziher Lehm mit cingebackenen,
eckigen und runden Steinen von allen Farben vorge-
kommen sein. Das wirde etwa der Steingrube beim
Schiitzenhans entsprechen: Bergsturzbreccie mit Morine
dritber und drunter,

Mit dem Tschudirain in Zusammenhang gegen Sitden
folgte der Iselirain von welchem noch heute ein Teil,
doch ohne Aufschlusse steht. Der Iselirain bildet die
Verbindung des Tschudirain in der Richtung gegen unser
Steinloch beim Schiitzenhaus.

Der Untergrund der Stadt Glarus weist im oberen
Teil Lehmboden mit Sandadern auf, der verschwemmte
Grundmorine zu sein scheint. Darunter liegt Flusskies.

Der grisste der Hiigel ist das sogenannte Bergli
574, Am ostlichen Abhang findet man nur Triimmer von
Rotidolomit, dann folgt daritber und westlich ein Streifen,
wo Dogger, Lias und Schiltkalkblocke liegen. Awm Gipfel,
an der Nord- und Ostseite folgt Malm und dort hat ein
grosser Steinbruch WSW—ONO streichenden und 53°
Nord fallenden Malmkalk in bedeutender Ausdehnung
entblosst. Kscher hat den Berglihtigel schon in der Haupt-
sache fir anstehend gehalten, bevor die Steinbruchent-
blossungen so weit gingen wie heute. Heute, scheint mir,
ist etwas anderes hier kauwm denkbar.

Sehen wir vomn Berglihiigel ab, so stehen wir vor
der Thatsache, dass unterbalb des Steinloches in der
Richtung des Linthales noch eine ganze Anzahl jetzt
isolierter Bergsturzmalmbreccienhiigel stehen: Iselirain
wahrscheinlich, Tschudirain, Burg- und Kirchhiigel, Son-
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nenliigel, Biirglen bei Netstall. Im nordlichen Teile von
Netstall, sowie beim Dorfe Nifels folgen ihrer noch mehr.
Sie alle konnen nur aufgefasst werden als Erosionsrelicte
von DBergsturzablagerungsgebieten. Zu Bergstiitzen mit
Malmblocken fehlte hier von Osten wie Westen die Ge-
legenheit niclit. Allein es ist nicht wahrseheinlich, dass
diese Hiigel, mit Ausnahwme vielleicht des JIseli- umd
Tschudirain, zu unserem Bergsturze Gliarnisch-Guppen
gelidren. Der Glirnisch selbst hat auch gegen NNO und
N Bergstirze geliefert, Vielleicht gelingt es einmal, die
verschiedenen Hiigel besser zu verstehen und ihre Be-
zichungen zu den verschieden alten Moriinen, den Ero-
sionsperioden und den Schuttkegeln genaner zu ermitteln.
Wir miissen uns vorliufig mit der Thatsache begniigen,
dass die zunsammenhingende Breceie des Bergsturzes von
Glarnisch-Guppen an der Stadt Glarus endigt.

Wenn man von den Bergsturzhiigeln von Sool hin-
itberschaut gegen Schwiindi und gegen die Nische der
Guppenrunse, so kann man an den Husseren Formen
sofort untersclieiden, wo die Oberfliiche noch fast unver-
inderter Bergsturzhiigel ist, wo hingegen die Wildbiche
des Glirnisch besonders Guppenruns und Hansliruns
seither gearbeitet haben. Stellenweise haben die letzteren
sich in den Bergsturz eingeschnitten und in demselben
Thalrinnen mit Steilborden erzeugt (Guppenruns oberhalb
Schwiindi, bei Schiipfen und wieder unterhalb Schwiindi
bis neben Brand). Stellenweise haben die Wildbiche ilire
Schuttkegel zwischen und iiber das Bergsturzhiigelwerk
ergossen, oder in den vorher geschaffenen Rinnen wieder
aufgefiillt und ofters im Laufe der Zeit ihren Weg ge-
wechselt. Unsere Kartenskizze gibt dariiber ein ziemlich
deutliches Bild. Noch in historischer Zeit wendete sich
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triher die Guppenruns etwas oberhalb Schwdndi nach
rechts und ergoss sich iber Thon und Sclwanden in die
Linth. Sie ebnete und tiberschitttete dabei in 7hon den
Bergsturz, der studlich von 7hon in einer Steingrube noch
unter dem Bachschuttkegel hervorschaut. Heute noch
sollen die Besitzer der Grundstiicke, welche an diesem
alten verlassenen Weg der Guppenrunse liegen, die so-
genannte «Runsensteuer» zu Wuhrarbeiten zahlen., In
diesem Teil des alten Guppen-Schuttkegels bei 7hon
soll man in einem tiefen Hauserfundament Miunzen aus
der Hohenstaufenzeit gefunden haben. Bei Gelegenheit des
Legens der Wasserleitungsrohren im oberen Teile des
Dorfes Schwanden sah ich selbst, dass der Untergrund
hier durchweg alles Guppenrunsenschutt ist.

Auf den Bergsturzflichen treffen wir zwei Kultur-
arten: Entweder ist die Oberfliche ziemlich in ilhrem
natiirlichen Zustande belassen, sie ist dann mit Wald
bedeckt, und im Walde liegt Block an Block in wechsel-
vollen Hugeln gehduft; — oder sie ist in Wiese, Feld
und Dorfgrund umgewandelt. Die grosseren hiigeligen
‘Formen sind auch dann geblieben, aber die Blocke grossten-
teils weggerdumt, zum Teil damit die Locher ausgefiillt,
besonders aber sind sie zu Mauern als Rigentumsgrenzen,
Strassenziiune etc. verbaut. Stets treffen wir im Kultur-
gebiete in Strichen des Blockitberflusses, wie es eben bei
Bergsturzoberflichen zutrifft, auf einen grossen Reichfum
von Einzaéunungsmauern, wihrend die Holzhecken zurtick-
treten. Hier ging das Einziiunen mit dem Urbarisieren
durch Entfernen der Blocke Hand in Hand.

Aus dem Bergsturzhaufen links der Linth, der ja
den weit grosseren Teil des ganzen Bergsturzes darstellt,
sind noch einige Erscheinungen hervorzuheben.
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Der Kamm zwischen Guppenrunse und Schiipfen ist
wohl durch den Guppenbach, der kurz nach dem Berg-
sturz die Rinne itber Schiipfen nnd erst spiter seine
jetzige Rinne schuf, aus dem Bergsturz herausmodelliert
worden. Die sichtbaren Blocke des Schiipfen sind Hoch-
gebirgskalk, Dogger und Lias, alle entsprechend den
Facies des Gldrnisch, einige Blocke mogen dem Neocom
angehoren. Im Dorfli Schwdndi und oberhalb desselben
“treten Dogger und Liasblocke hiufig auf. Allein von
Schwdndi an abwirts gegen Mitlodi und bis an den
Guppenbach, ferner iiber Dickenbery wnd Trogenberg,
Schonaw wnd Horgenberg trifft wman fast aussehliesslich
anf Malmtriimmerwerk.

Eine hochst eigentumliche Erscheinung ist im Zich-
wald zu finden. Vom Guppenbach sitdlich bis nalie auf
den Scheitel des frither fiir anstehend gehaltenen Tros-
kalkes bei Schwanden ist plotzlich auf einem Fleck von
nahezu 400 m Durchmesser alles Triunmerwerk aus-
schliesslich aus rotem, feinconglomeratischem Verrucano
gebildet. Die verschiedenen Verrucanoabinderungen vom
Kiirpfstock, Vorab, Huausstock etc. fehlen, es ist nur
Verrucano einerlei Art und zwar die gleiche Abdnderung,
die wir anstehend im unteren Teil der Guppenruns und
allerdings auch noch anderwirts nicht selten finden. Am
wohl 3m hohen Auschnitt des Guppenbaches erkennt
man leicht, duss alles breccioses Triimmerwerk ist mit
wirr durcheinander liegenden Blocken. Die Zwischen-
rdume zwischen den Blocken sind Verrucanosplitter, Ver-
rucanomehl. Gerundete Blocke fehlen, Thonschlamm fehlt,
andere Gesteine konnte ich nicht finden. Die Guppen-
runse steht hier auf der Grenze von Verrucano und
Malmkalk: Rechts der Runse lauter Verrucanoblocke,
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links lauter Hochgebirgskalkblocke. Nur ganz vereinzelte
Verrucanoblocke traf ich linksseitig zwischen den Malm-
blocken. Der Schwarm der Verrucanotritmmer liegt oben,
denn rechtsseitig im Bord der Guppenrunse folgt unter-
halb wieder Malmbreccie. Ieh fragte ich, ob hier viel-
leicht eine Verrucanomorine dem Bergsturz aufliege, ob
eine solche ihm unterliege und durchschaue, ob zerriittete
anstehende Verrucanoklippe vorliege ete. ete. Je nither
ich die Brscheinung priifte, um so mehr musste ich diese
Fragen verneinen und die Anffassung gewinnen, es handle
sich hier eben um einen Schwarm von Verrucanotritmmern,
der aus dem Abrissgebiet mit dem Gesamtbergsturz herab-
gefahren ist. Ifiir grosse Bergstirze ist es ja gerade cha-
rakteristisch, dass die verschiedenen Materialien des Abriss-
gebietes nicht gleichméssig genischt, sondern schwarmweise
wie in Schlieren geordnet in dem ganzen Triimmerwerk
erscheinen. Da ferner der Verrncano in der Guppenruns
rechtsseitig viel stdrker auftritt als linksseitig, ist es
natiirlich, dass der Verrucanoblockschwarm hier im siid-
lichsten Teile des ganzen Bergsturzgebildes erscheint.
Auch die grosse Haufigkeit von Lias- und Doggerblécken
im Ritcken von Schiipfen ist ein Phiinomen dieser Art.

Fine ganz #hnliche Erscheinung hat Herr Lehrer
Oberholzer in Glarus, der mich bei der Untersuchung
des Gebietes sehr wesentlich unterstiitzt hat, im unteren
Teile des Bergsturzes beobachtet. Gleich stdlich der
Eisenbahnbriicke bei Miihlefuhr, im steilen rechtsseitigen
Linthborde etwa 6 m iuber der Linth gelegen, fillt ein
grosser roter Sernifitblock schon beim Vorbeifahren auf.
Mit demselben beginnt ein Trimmerwerk von rotem con-
glomeratischem Verrucano (Sernifit), welches sich im recht-
seitigen Linthborde etwa 50m weit siidlich erstreckt und



16  Heim, der diluviale Bergsturz von Glirnisch-Guppen.

von der Linth it etwa 8m Hoéhe bis dicht an den oberen
Rand des Steilgehiinges reicht. «Der Sernifitschutt hesteht
grosstenteils aus lkleinen scharfkantigen Sernifitsplitterchen,
die in ein weiches rotes, durch Verwitterung oder Zer-
trimmerung des Sernifites entstandenes Material einge-
bettet sind, doch sieht man auch manche grossere Sernifit-
blocke. Der Sernifit macht, namentlich gegen sein nérd-
liches Ende hin, mindestens 95%0 der Schuttmasse aus.
Es sind ihm aber auch vereinzelte Stiicke von gritnem
Verrucano, Rotidolomit, Schiltkalk, kleinere Malmstiicke
und Sandsteine» (wohl Lias) «beigemengt». Ich selbst
bin an dieser Stelle nur bei beginnender Dunkelheit ge-
wesen. Iis scheint mir aber doch sehr wahrscheinlich,
dass wir es auch hier mit einem Schlierenschwarm von
Verrucano zu thun haben. Auch hier befinden wir uns
weit rechts von der Mittellinie des Bergsturzstromstriches,
fast am rechtseitigen Rande des hier nach Norden ge-
richteten Triunmerstromes. Die Stelle kann dem gleichen
Fluidalfaden bei der Bewegung angehort haben, wie der
vorerwihnte Verrucanoschwarm bei Brand und stimmt
somit wie jener itberein mit der Anordnung der Gesteine
im Abrissgebiete.

Oestlich von Scluwiindi, etwa 160 m tiefer liegend, gleich
bevor der Weg von Schlatt nach Brand, die Guppenrunse
kreuzt, findet sich auf kleinem Fleck entblosst am Weg
und weiter unten im linken Bachbord bei ca. 580 m bis
560 m hinab echter Flyschschiefer. Derselbe ist nicht
in Blocken zerstreut, viehmehr anscheinend anstehend
mit durchweg ca. 45° S-S-0-Fall, und vom Malmtrimmer-
werk iiberlagert. Der Guppenbach hat hier den Berg-
sturz durchschnitten und den alten Untergrund entbldsst.
Dieser Flyschschiefer ist wohl das Bindeglied zwischen
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demjenigen der Lochseite und demjenigen, der am Leug-
gelberg ob Thon ansteht und sich unter dem Stockli
am Fuss des Vorderglirnisch ob Glarus wieder zeigt.
Der grosste Teil unseres DBergsturzes, besonders der
linkslinthische ruht anf einem einst im Fociinen ausge-
spithlten Thalboden auf. ‘

Auf meine Anregung hin ist Herr J. Oberholzer, Lehrer-
in Glarus, der Frage noch niher nachgegangen, ob und
wie auch Mordnen auf dem Bergsturze liegen. Er hat
dann solche ganz zweifelloser Natur nicht nur in den
Randgebieten, sondern auch tber den mittleren Teilen
des Bergsturzes gefunden. Die mir von solchen Stellen
gesendeten Beschreibungen und Proben lassen keinen
Zweifel zu, diese Morinen enthalten echten Grundmorinen-
schlamm und glacialgeschrammte Geschiebe. An manchen
Orten habe ich selbst Gelegenheit gehabt, die ernste
sorgfiltice und gewissenhafte Beobachtungsweise des
Herrn Oberholzer kennen zu lernen, so dass wir seinen
Mitteilungen unbedingtes Vertrauen schenken. Herr
Oberholzer hat in Beziehung auf diese Frage die fol-
genden Beobachtungen gemacht, welche feststellen, dass
unser Bergsturz nachher noch von Gletschern itberflutet
worden ist.

Sudlich der Fabrik Marti & Co. in Ennenda wo wir
die Morine zuerst tber der Breccie gefunden haben, folgt
eine Steingrube, die in ihrer ganzen Entblossung genau
gleiche Moréne aufweist, wie dort. Westlich gegeniiber
liegen ca. 5m Moriinen oben auf der Malmbreccie von
Hohlenstein auf. Beiderseits der Linth von Hollenstein
tiber Miihlefuhr hinauf liegt die feste Malmbreccie unten.
Sie ist nach oben, wie sich in guten Entblossungen sehen
liasst, scharf und sehr uneben, hugelig und wellig be-

Vierteljabrsschrift d. Naturf, Ges, Zirich. Jahrg XL. 2



18  Heim, der diluviale Bergsturz von Gldrnisch-Guppen.

grenzt. Die aufliegende Morine fiillt die Vertiefungen oft
michtig aus, ist aber meistens auf den Scheiteln der Hiigel
nur ditnn, oder fehlt dort auch ganz. «Es scheint mir, die
Morénen haben die Oberflichengestalt des Bergsturzge-
bietes nicht mehr bedeutend verindert, hauptsichlich
einzelne Unebenheiten ausgeglichen». Mehrmals im Linth-
borde in der Umgebung von Miililefuhr greift die Morine
noch bis an die Linth herab, Zum letzten Mal geschieht
dies stidlich des ohen erwihnten Verrucanoschwarmes,
worauf dann noch einige Meter weiter stidlich die Maln-
breceie aus dem Linthgrunde steil und hoch zum Hiigel
von Buhlen unter der Morine aufsteigt. Hie und da sind
die Grenzen verwischt, Morine von oben ist ither die
Steilborde hinabgeratscht und man bleibt uasicher.

Stellen, wo deutlich die Morine primir im Linth-
einschnitt dem DBergsturz angelagert ware, haben
weder Herr Oberholzer noch ich geselien, vielmehr erscheint
die Mordne dem Bergsturz nur aufgelagert, und bloss
da reicht sie an die Linth hinab, wo sie in urspring-
lichen Wellenthillern des Bergsturzes sitzt, deren Tiefe
bis auf den Thalbodeu hinabreicht. Die Wellenthéler aber
scheinen schief iiber die Linth zu streichen. Es geht
hieraus hervor, dass der Lintheinschnitt wesentlich erst
nach der letzten Vergletscherung sich in diese Tiefe hinab
ausgebildet hat.

In diesem unteren Teile des Bergsturzes, sowohl an
den eben erwihnten Bergsturzwellen, wie z. B. in der
Grube bei der Fabrik Marti & Co. stdlich Fnnenda be-
merkt man deutlich, dass die Bergsturzbreccie unter den
Thalboden hinabgeht und der jetzige Thalboden dort
ciner spiteren Aufschitttung von Linthgeschieben ent-
spricht, welche durch irgend eine andere, weiter thalaus-
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wiirts gelegene Ursache (Bergsturz oder Schuttkegel des
Lontsch ete.) bedingt war. Das Thal ist also hier heute
weniger tief als vor dem Bergsturze und sogar weniger
tief als die Linth kurz nach dem Bergsturze sich einge-
schnitten hatte.

In den Materialgruben beim Schiitzenhaus Glarus

Steinloch und oberhalb Horgenberg ist das Kalkberg-

sturzmaterial mit einer scharf abgegrenzten 1 bis 6 m
michtigen Moriine bedeckt. Der Kontrast im Material
ist sehr auffallend. Die Morine enthilt Lehm nnd ge-
rundete, oft auch deuntlich geschrammte Trimmer man-
nigfaltiger Art und bunter Mischung. Ktwa 60 m hoher
als Schweizerhaus, bei ca. 560 m Meerhohe, an einer
Stelle, wo wohl 100 m Bergsturzbreccie darunter liegen,
hat Herr Oberholzer deutlich geschrammte, bis faustgrosse
Malmkalktrimmer aus Grundmordnenschiamm heraunsge-
sammelt. Daneben enthilt jene Grundmorine Sernifit,
- Rotidolomit, eocine Sandsteine ete. Iekige Trummer
sind mit gerundeten und geglitteten gemischt. Das Ge-
bilde lisst sich gar uicht mit dem Bergsturz selbst ver-
wechseln. Bei Grossriiti und Ruchriiti von 600 bis 700 i
Meerhohe liegen auf der Kalkbreceie viele Sernifitblocke,
die vielleicht als erratischer Natur anzusehen sind.

Das Steinloclt in Glarus wird uns nach den IFunden
hoher auf dem Bergsturzhaufen aufs Neue merkwiirdig.
Im Steinloc haben wir Mordne unter und Moréine iber
der Bergsturzbreceie in ein und derselben senkrechten
Wand entblosst. Die Oberfliche der Bergsturzmasse ist
sehr uneben und fillt bergwiirts hinab, so dass die Berg-
sturzmasse nach hinten an Michtigkeit abnimmt. Dariber
folgt durchweg, so weit die Entblossang reicht, Moriine,
die am hochsten Punkte 5 bis 6 m Michtigkeit erreicht.
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Der Breccienhaufen misst von der unteren zur oberen
Moréane, wo er im Bruche am miéchtigsten entblisst ist,
ca. 10m, in der nordwestlichen Ecke der Steingrube nur
noch 3m. Wir stehen hier tberhaupt der noérdlichen
Zungenspitze des Bergsturzstromes sehr nahe. Das ist
ein «interglaciales» Profil. Es scheint einen Riickzug der
Gletscher in Interglacialzeiten bis weit in die Alpenthiler
hinein zu bezeichnen, und mit den entsprechenden Er-
scheinungen am TFlimserbergsturze und an der Kander
zusammenzustimmen. Vielleicht aber ist das Profil nicht
interglacial, sondern bloss «interstadial». Ich wisste nicht,
wie dariiber entschieden werden konnte. Jedenfalls hat
hier der Gletscher vor und auch wieder nach dem Berg-
sturze gestanden.

Noch an einer anderen Stelle ist das interglaciale
Profil des Bergsturzes konstatiert worden. Im Jahre 1842
beging Escher die damals ziemlich neue Strasse «von
Glarus nach Schweizerhaus» und notierte von dem jetzt .
teils verwachsenen, teils vermauerten Strasseneinschinitt
und -anschnitt auf dieser Strecke «splittrige Malmkalk-
breccie wie bei Sool, in der Basis darunter Streifen
von Moréne». Weitere Bemerkungen sind nicht beige-
setzt. Auch die obere Moréne tiber den Hugeln, nahe
bei Schweizerhaus hat schon damals Escher notiert und
daraus geschlossen, die Breccienhiigel seien ilter als die
Vergletscherung. «Verwunderlich» scheint ihm, dass die
Breccie nicht an ihrer Oberfliche mehr geebnet und an-
geschliffen ist durch den Gletscher.

Hier bei dem Bergsturze von Glarnisch-Guppen verhélt
sich die Mordnenauflagerung im ganzen sehr Adhnlich wie
am Flimserbergsturze. Sie ist zweifellos vorhanden, sie
kann an manchen Stellen weit im Innern des Bergsturz-
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gebietes beobachtet werden, allein grosse aufgesetzte
Wallmoridnen fehlen, und es fiallt auf, dass wieder weite
Gebiete der DBergsturzhiigellandschaft (Umgebung von
Schwiindi und Sool) vollstindig jeder Mordnenbedeckung
oder Ueberstrenung mit erratischen Bldcken entbehren.

Die Linth hat den Bergsturz durchschnitten. Warum
hat sie das nicht dem ostlichen anstehenden Abhang ent-
lang gethan und die dortigen Gruben zwischen Bergsturz
und Gehiinge dazu beniitzt? Ich glaube, es ist nicht nur
mechanisch wahrscheinlich, sondern auch aus den Niveau-
verhiltnissen der noch vorhandenen Bergsturzrelikte ganz
deutlich zu erkennen, dass der Bergsturz am entgegen-
stehenden Abhange viel hoher hinaufgestaut stehen ge-
blieben war, als mehr in der Thalmitte, und dass des-
halb die thalaufwirts des Bergsturzes gestauten Wasser
weiter zuriick von der Bergsturzfront einen niedrigeren
Sattel zum Ueberfliessen fanden, anf welchem dann das Ein-
schneiden stattfinden musste. Indessen zu einer deutlichen
Ausbiegung gegen Osten von Nitfurn bis Glarus ist die
Linth doch durch den Bergsturz gezwungen worden. Aus
den Gefallsverhiltnissen der Linth scheint hervorzugehen,
dass jetzt die Linth annihernd wieder ihv Gefille aus-
geglichen hat. Im Léngsprofil der Linth von Linththal bis
Walensee nimmt die Boschung fast stindig gesetzmissig
ab, ohne dass der Bergsturz in dieser Lingsprofilkurve,
soweit dieselbe aus den Karten in 1:50000 konstruiert
werden kann, einen deutlichen Bruch oder eine Unregel-
méassigkeit hervorbrichte. Allerdings ist der Einschnitt
nicht auf das vorbergsturzliche Thalniveau hinabgelangt.
Man sieht bei Schwanden wie Ennende, dass die Berg-
sturzbreccie noch unter den jetzigen Thalboden - hinab-
reicht. Daran ist aber nicht mehr der Bergsturz Schuld.
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Ein grosser Bergsturz wirft sich als Barriere in das
Thal und staut den Fluss zuritck. Herrliche Alluvions-
terrassen ergeben sich dadureh oberhalb der Barriere —
ich erinnere nur an die typischen Erscheinungen bei Zlanz
oberhalb des Flimserbergsturzes. Hier ob Sclhwanden
treffen wir durchaus Entsprechendes.

Bei T'hon lehnt sich unvermittelt oben an den Berg-
sturz die Matt an. Dies ist eine ausgezeichnete voll-
stindig horizontale Kiesterrasse der Linth. Im Niveau
von 570 bis 580 m ist sie von hier weg, geradlinig ge-
messen, volle 3 km weit thalaufwiirts bis zwischen Leuyg-
gelbach und Luchsingen zu verfolgen, wo sie dann den
jetzigen Thalboden erreicht. Die Terrasse ist an der
Matt bis 400 m breit. Sie endigt gegen das Thal stets
mit steilem Absturzrand in Gestalt alter angerissener
Concavufer der spiteren Serpentinen der Linth. Die
Terrasse ist an manchen Stellen durch Kiesgruben und
Bahneinschnitt aufgeschlossen. Bei Niffurn ist sie durch
einen Seitenbach auf kurze Strecke unterbrochen. Sie
besteht iberall aus Linthgeschiebe, nach Tlussart ge-
schichtet. Hie und da ist das Geschiebe verkittet. Meist
liegen die Kiesschicliten flach, annihernd horizontal, oder
nur wenig schief; an einigen Stellen kommen torrentielle
Unregelmiissigkeiten vor, im Eisenbahneinschnitt oberhalb
Dorf Nitfurn ist sehr deutlich schiefe, thalabwirts fallende
Deltaschichtung zu sechen. Herrliche Quellen brechen ober-
halb Niffurn am Fusse des Steilrandes unter unserer
Kiesterrasse hervor. Die rechte Thalseite der Linth wird
von den Schuttkegeln seitlicher Wildbiche beherrscht.
Indessen gleich siidlich Sthuvanden findet sich bei Biihl
eine auffallende, ganz horizontale Terrasse und etwas
héher, wo das Reservoir fur die Wasserversorgung von
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Selwanden erbaut worden ist, eine ebensolche im Niveau
der Mutt. Ieh hitte diesen schmalen Terrassenrest wohl
fiir eine Erosionsterrasse im anstehenden Iels gehalten,
wenn nicht gerade die Grabarbeiten gezeigt hitten,
dass diese Terrasse aus relativ feinem Ilussgeschiebe
aufgeschitttet ist. In diesem Flussgeschiebe ist der Pro-
zentsatz des Verrucano und der Kocingesteine auf-
fallend gross, so dass wir es da wahrscheinlich mehr
mit einem gebliebenen Rest der Stauterrasse des Sernft
als der Linth zu thun haben. Einzig hier oberhalb des
Bergsturzes finden wir diese horizontalen Aufschiit-
tungsterrassen aus Linth- und Sernftgeschieben — an-
derswo fehlen ste. Man erkennt ferner an mehreren
Stellen (siehe auch unser Profil), dass die tiefsten Ein-
senkungen der urspritnglichen Bergsturzoberfliche mit
dem Niveau der Stauterrasse Malt thatsachlich {iberein-
stimmen. Die Stauung durch den Bergsturz ist deutlich,
und wenn hier schiefe Deltastruktur mehr nur unter-
geordnet vorkomunt, so darf wohl darauf hingewiesen
werden, dass moglicherweise der Iluss lange durch den
Bergsturz durchsickern konnte, ohne einen See bilden zu
mitssen, und die Bergsturzbarriere nur fiir seine Geschiebe
ein Staufilter war. Unter solchen Umstdnden konnten
sich die Geschiebe pach Art der oberen Deltagebiete
statt nach Art der Deltastirn aufschiitten.

Von der Matt gegen Thon hin fand ich viele, zum
Teil sehr grosse Sernifitblocke der Kiesterrasse aufge-
lagert und zum Teil an deren Steilrand sichtbar, sogar
-eingelagert. Wir sind hier schon ausserhalb des eigent-
lichen Bergsturzes. Auch Lawinen konnten diese Blocke
schwerlich so weit fber die flache breite Terrasse der

Matt hinausgebracht haben. Diese Blocke konnen, - wie'
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mir scheint, nur als erratische gedeutet werden. Erratische
Blocke in und auf der vom Bergsturz gestauten Linth-
kiesterrasse bedeuten wiederum, dass der Gletscher nach
dem Bergsturze noch in diesem Gebiete gewesen, oder
wieder hierher gekommen ist — und zwar ziemlich bald
nachher, sonst kénnten nicht erratische Blocke noch im
Terrassenkiese liegen. Dies bestétigt vollstindig die frither
erwalinten Beobachtungen itber die Mordnen auf dem
Bergsturze.

Auf eine Thatsache muss ich auch bei dieser Ge-
legenheit wieder aufmerksam machen: Der Gletscher nach
dem Bergsturz hat nicht vermocht, den lockeren Kies
der Stauterrasse auszufegen, oder auch nur die Hori-
zoutalitit dieser Terrasse zu storen; er hat ferner nicht
vermocht, die hitgelige Gestaltung der Bergsturzoberfliche
zu verwischen, oder das Oberflichenblockwerk grindlich
abzuputzen, geschweige denn, dass er den Bergsturz-
haufen wegzuschleifen vermocht hitte. Schrammen an
Bergsturzblocken der Oberfliche suchte ich bisher vergeb-
lich. Sie werden, weil auf Kalk, abgewittert sein. Wenn
nun gesagt wird, der Gletscher ging nicht mehr lange
und nicht mehr in grosser Méachtigkeit dariiber weg, so
ist das vielleicht zutreffend. Allein auch wo er lange
und méachtig dariiber gefegt hat (Halbinsel Aw, Molasse-
terrassen am Ziirichsee), hat er auch nicht merklich mehr
in Aushoblung zu leisten vermocht als hier.

Bei Gelegenlieit dieser kleinen Untersuchung trat so
recht oft die Notwendigkeit vor uns, die verschiedenen
Arten von Tritmmergebilden scharf zu unterscheiden, und
ich mbchte diese Unterscheidung, wie sie sich im allge-
meinen gestaltet, nnd wie sie sich in der Anwendung auf
den vorliegenden Fall stellt, noch kurz zusammenfassen:
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L. Grosser Bergsturz.

Trummermaterial eckig, splittrig, wechselvoll
liegend, oft mit Liicken zwischen den Trimmern. Das
Bindemittel besteht in der Regel aus dem gleichen
Material wie die Blocke, in eckige Splitter und Pulver
zermalmt (Auspaline: Bergsturz von Goldau, wo die ab-
geratschten Mergelbiinke das Bindematerial zwischen der
in Blocke aufgelosten Nagelfiuh bilden). Das Gesteins-
pulver ist mechanisch hineingepresst in die Liicken zwi-
schen den grosseren Trimmern; es kann anch durch
Losung in den oberen Teilen wmngesetzt und in den tie-
fern wieder als Secretion abgesetzt sein. An den Blocken
oft Schlagwunden mit Pulverisierung, oder Tendenz
zur scharfen Zersplitterong des umgebenden Gesteins
(Zersplitterungstextur), auch kurze einzelne, oft gebogene
Hiebschrammen auf ungeglitteter Gesteinsfliche und
splittrige innere Zertrtimmerung ganzer Blockstreifen.
Meist an jeder Stelle Vorherrschen einer bestimmten
Gesteinsart, Verteilung allfallig verschiedener Gesteins-
arten in schlierenformige Sehwidrme, und schlieren-
formige Anordnung in Streifen, auch bei einheitlichem
Material. Gesteinsarten nur ans der nahen Ausbrnchs-
nische. Blocke aller Dimensionen, hie und da grosse,
scheinbar anstehende Fetzen in Triimmern schwimmend,
Oberflachengestalt ein hugliges Haufwerk, oft von Form
eines Gletschers oder Lavastromes mit scharfer Um-
grenzung, Brandungserscheinungen, und mit flacher Bo-
schung der Mittellinie des Stromstriches.

I1. Kleiner Bergsturz und Gehdngeschutt.
Stiicke nach Form und Herkunft wie bei I, Schlag-
wunden hie und da deutlich, Lagerung lockerer, kein
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Zermalmungspulver zwischen den Stiicken, keine aus-
gepriagte Zersplitterungstextur, #usserlich regelmiissige
Kegelgestalt mit 20 bis 35° Boschung, an das Herkunfts-
gebiet, sich anlehnend; Streuung der grossten Blocke am
unteren Rande.

LI, Morine.

Trammermaterial teils eckig, teils gerundet in
allen Abstufungen bei ein und derselben Gesteinsart. Die
gerundeten Stilcke zum Teil gut poliert und vielfach
geschrammt. Die Schrammen alle ziemlich gerade, stark
linear, lang im Verhéltnis zur Breite und auf geglitteter
his polierter Fldche. Verschiedene Gesteinsarten der
gleichen Thalseite thalaufwirts entstammend, oft aus
grosser IEntfernung. Zwischenmaterial thonig, sandig,
oft ganz verschieden von den eingebackenen Tritmmern;
wenn thonig, dann oft an Masse weit vorwiegend, so dass
die Steine sich in der Regel nicht beriithren (Grundmorinen).
Blocke selten tber 1000 m® gross, die grossen meist
eckig, die geschrammten meist klein, letztere selten bis
1 m3. TFlach ausgebreitet, oder in Higelziigen wallformig.
Kommt in zwei extremen Typen, Obermorinen und Grund-
morénen und ihren Mischformen vor. Einzelne geschrammte
Geschiebe konnen auch in einem Bergsturz sich finden
und aus fritheren, mit dem Fels niedergebrochenen Mo-
réanen stammen. Ls ist deshalb nicht ein einzelnes Ge-
schiebe, sondern die ganze Mor#ne entscheidend.

IV. Wildbachschutthegel.

Alle Geschiebe matt, ganz bedeckt mit feinen
Schlagfiguren, ohne tiefe Schlagwunden und mehr oder
weniger, oft sehy vollkommen gerundet, keine Schrammen,
die sdmtlichen Gesteinsarten des Sammelgebietes an jeder
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Stelle ungefihr gleichformig gemisceht, aber nach
.der Grosse einigermassen geschichtet. Zwisclienmittel
feinerer Kies und Sand, meist ohne Schlamm, Ober-
flache von Gestalt der Kegelfliche mit gleichformiger Bo-
schung der Mantellinie, meistens von 2 bis 10°, Geschiebe
meist faust- bis kopfgross, selten iber 1 m?®.

V. Flusskies.

Alle Geschiebe matt, mit feinen Schlagfiguren
und gerundet, ohne Hiebwunden, ohne Schrammen, die
simtlichen Gesteine des oberen Thallaufes gleichférmig
gemischt und geschichtet. Schichtung flach, Ober-
flachenboschung flach, Geschiebe kleiner. Zwischenmittel
Sand und Schlamm, durch Zerreiben der Geschiebe ent-
standen, Lehm hochstens in ditnnen Streifen.

In Anwendung auf unseren Fall treten die Unter-
schiede oft sehr priagnant hervor. Im besonderen enthilt
hier der Bergsturz an einer Stelle vorherrschend einerlei
und zwar mit wenigen Ausnahmen vorherrschend Malm-
kalk, die Moriinen hingegen sehr viel Verrucano und Ta-
veyanazsandsteine, alle Gesteine vom Amphibolit bis zum
Focdn. Der Verrucano des Bergsturzes ist fast nur rot
sandsteinig, in den Morinen hingegen kommen ausserdemt
sehr haufig weisse, griine, conglomeratische, felsitische,
sericitische Abdnderungen zusammen mit Melaphyren vor.
Taveyanazsandstein fehlt unserem Bergsturz und auch
den Wildbachschuttkegeln von Guppenruns und Hansliruns
vollstandig, er findet sich sehr hiufig in den Morinen.
Der Linthkies enthilt die gleichen Gesteinsarten wie die
Moranen, zeigt aber ganz andere Gestalt und Ordnung
der Triummer. Das Bild der fiinf Arten Triimmermassen
ist hier ein sehr verschiedenes, und besonders ist der
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Bergsturz sehr bestimmt und leicht als solcher zu er-
kennen. Das Herausstechendste ist stets die Einfgrmig-:
keit des Materiales und dessen Zersplitterungstextur und
Zermalmungsstaub ohne Sand und ohne Lehm als Zwi-
schenmittel.

Endlich ist der Bergsturz auch leicht zu unterscheiden
voir einer anstehenden innerlich zertriunmerten Masse,
einer sogenannten Dislokationsbreccie, wie z. B. bei Su-
leren amm Walensee eine sich findet, und zwar allgemein
durch:

1) Héufig deutliche Schlagwunden und Hiebschrammen
an den eckigen Blocken des Bergsturzes.

2) Héiufig Einlagerung einzelner heterogener Ge-
steinsstiicke — Mischung verschiedener Gesteine.

3) Meistens die totale gegenseitige Verstellung der
Triammer, stirker ausgeprigt als bei der Dislokations-
breccie.

4) Oberflichengestalt ein Trimmerhaufe von Kegel-
bis Strownform, Staudelta oberhalb etc.

5) Im vorliegenden Falle noch Unterlagerung durch
Moréne. _

Alle diese Dinge sind hier mit solcher Klarheit -aus-
geprigt, dass die DBergsturznatur des DBreccienberges
zwischen Schwanden und Glarus als vollstindig bewiesen
gelten muss.

Die allgemeine Gestalt verdient noch besondere Her-
vorhebung. Ks ist nicht denkbar, dass hier mehrere ein-
zelne kleinere Bergstirze sich allméihlich angehanft hétten.
Solche hiitten einen sich nach der Guppenrunse hoch
hinauf anlehnenden Schuttkegel, aber keinen Soolhiigel
ergeben, und sie héitten die Linth an das dstliche Ver-
rucanogehiinge gedringt. Hier hingegen ist eine Form
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und innere Struktur des Schutthaufens entstanden, wie
sie nur durch ecinmaligen gewaltigen Hinsturz sich ent-
wickeln konnte. Zundchst hebe ich nochmals hervor, dass
die Gesteine unseres Bergsturzes so und in diesen re-
lativen Mengenverhiltnissen nur am Gldrnisch vorhanden
waren und noch vorhanden sind. Das im Ganzen sehr
sparliche Auftreten von Kreideblocken im Bergsturze
deutet darauf hin, dass der Abriss nur bis an den un-
teren Rand des Guppenfirnes gereicht hat, wo eben die
Kreide am Glirnisch beginnt. Es stimmt dies auch voll-
stindig mit der Gestalt des Abrissgebietes tberein. Das
Guppenfirnplateau hat vorher wohl weiter nach Osten
vorgeragt. Die Gestalt des Triimmerhaufens und sein
Herauswachsen aus der Guppenrunse zeigt, dass jene ge-
waltige Nische das Abrissgebiet des Bergsturzes war.
Nach der allgemeinen Klassifikation gehort unser Glarnisch-
Guppen-Bergsturz za den Felsstirzen.

Wenn wir uns die Ausspithlung durch die Linth
wieder ausgefilllt deoken, so erhalten wir als Ricken-
linie des Schutthaufens eine Kurve, welche zunichst aus
der Guppenruns iber Schwindi zu den Hugeln nérdlich
Sool geht. Das war zugleich die Mittellinie des Strom-
striches fiur die Trimmerstromung. Hier schlug am gegen-
tiberliegenden Thalgehidnge die Trimmermasse auf und
wurde iiber sich selbst teilweise zurtckgeworfen. Hier
erlangte sie denn auch mit ca. 200 m ihre grosste Dicke.
Die Stromstrichlinie wurde von hier an thalabwirts und
zu gleicher Zeit gegen die linke Thalseite geworfen, und
so kommt es, dass dstlich Mitlodi, rechts der Linth die
Hohe des Breccienhiigels rascht thalauswirts abfallt, die
Hauptschuttmasse sich nun links hintberwirft, rechts die
Ebene von ZEnnenda stehen lisst, links aber bis vor
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Glarus am Fusse des Vordergldrnisch hohe Massen hiuft.
Der Vorgang war also ein Absturz, ein Anschlagen an
die gegeniiberliegende vechtseitige Thalwand und von da
wurde die Hauptmasse thalabwirts nach links zuriick-
geworfen. Auch hier wieder treffen wir die einer flissigen
Fluth entsprechenden Vorgiauge der Bewegung.?)

Die grosste Breite des Bergsturzhaufens betriigt nicht
ganz 3 km von Schiipfen bis an die ostliche Verrucano-
wand nordlich von Svol. Die dadurch ins Linthal ge-
worfene Barriere liegt im Thalweg auf volle 5 km Lange.
Iin Stromstrichwege des Bergsturzes gemessen, erweist
sich der Triummerstrom als 3kin bis zur Abprallwand
und von dort noch fast 4 km bis zum Ende in Glarus.
Wire in der priméren Sturzrichtung ein Thal gelegen,
so hatte sich da gewiss ein Triommerstrom von iber 10 km
Liange entwickelt. Der Anprall am entgegenstehenden Ver-
rucanoberg hat seine lebendige Kraft machtig anfgefangen.

Die Dicke des Tritmmerhaufens ist meistens zwischen
50 und 100 m, steigt aber in den mittleren Teilen des
Stromstriches, und wo er an die Ostwand anbrandet, auf
150 bis 200 m. Das ganze Areal, welches vom Ablage-
rungsgebiete eingenommen wird, betrigt im Grundriss
8,8 km*®; sein urspriingliches Volumen vor dem Linth-
durchschnitt bestimmte ich auf ca. */s km® (800,000,000 m?,
das ist ungefihr 80 mal den Elmerbergsturz). Die Aus-
spithlung durch die Linth von Schwanden bis Ennenda be-
trigt etwa !5 km® (200,000,000 m?), so dass der jetzt noch
vorhandene Bergsturzhaufe noch gegen 2%/ km® misst.
Die jetzige Linth wére im stande, eine solche Ausspililung

1) Vergl. A. Heim ,Der Bergsturz von Elm* (Zeitschr. der
Deutsch, geol. Ges. 1882, S, 74—115 u. 435—439).
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in ca. 4000 bis 5000 Jahren zu vollfihren; bei dem
lokalen Gefillsiibermass, welches sich auf der Bergsturz-
schwelle ausbilden musste, mochte es in der halben Zeit
geschehen.

Die Abrissnische vom vorderen Rand des Guppen-
JSirnes bis auf 1200m Hohe in der Guppenschlucht hinab
und vom Guppeneck bis an die nihere Kaute des Vorder-
gliirnisch schitze ich auf 1200 m Hohe, 1000 m mittlere
Breite und 600 m Dicke, woraus ein Nischenraum von
720,000,000 m® sich ergibt. Obschou diese Dimensionen
keiner genaueren Abgrenzung fihig sind, weil man niclht
genau sehen kann, wie breit und unoch weniger wie dick
das Abgestiirzte war, stimmt doch dieser Nischenhohlraum
vortrefflich mit dem Volumen des Ablagerungsgebietes
tiberein.

Auch im Fischthale liat Penck gezeigt, dass viele
grosse Bergstiirze den letzten Stadien der Eiszeil ange-
horen, und dies gilt vom Bergsturze von Flims wie von
demjenigen von Glarnisch-Guppen und vielleicht von noch
manchen anderen. Daftir driangt sich eine Erklirung auf:
Wiahrend der Eiszeit fillten die Gletscher die Théler
und hielten die Berggehiinge. Allein die Verwitterung
lockerte doch die Gesteine tiefer und tiefer. Erst mit
dem Ritckzuge der Gletscher aber war der den Absturz
hindernde Gegendruck weg, und nun konnten die ge-
lockerten Massen auf einmal fallen, die sonst vorher all-
milig abgebrockelt wiren.

Die kleine Untersuchung, die ich hier niederlege,
habe ich noch ohne Wissen davon ausgefiihrt, dass, schon
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vorher gedruckt, eine ganz andere Auffassung dieses Ge-
bietes in die Welt hinausgeworfen worden ist. Ich las
erst nachher den Abschnitt tiber die «Grabenbriiche des
Linththales» in Rothpletz’ «Geotektonische Problemeny.
Nachdem ich es jahrelang vermieden habe, in eine wis-
senschaftliche Polemik mit Rothpletz einzutreten, sehe
ich mich leider durch sein Vorgehen dazu mehr und mehr
gezwungen. Ich wollte aber damit nicht die Darstellung
des Bergsturzes Glarnisch-Guppen, die - sachlich keine
Verinderung erleidet, storen, sondern ich werde die
nichiste Nummer wmeiner «Geologischen Nachlese» den
Streifzigen des Herrn Reothpletz in den Glarneralpen .
widmen, um den ferner stehenden Fachgenossen (die.mit
der Gegend vertrauten bediirften dessen nicht) Anhalts-
punkte dartiber zu geben, welcher Wert diesen Streif-
ziigen und den darauf gegrundeten Behauptungen bei-
zumessen sei.
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