
Astronomische Mittheilungen 

Dr. Rudolf Wolf: 

LXXV. Besprechung des ;von Herrn W. Sellmeier unternommenen 
Versuches, die elfjährige Periode in der Sonnenthätigkeit zu 
erklären; dreizehnte Serie der von Herrn Alfred Wolfer be-
stimmten Sonnenfleckenpositionen; Fortsetzung des Verzeich-
nisses der Instrumente, Apparate und übrigen Sammlungen 
der Zürcher Sternwarte. 

Die seit 1856 (vgl. die Reihe meiner Mittheilungen) 
von mir mehrfach und sodann später durch Prof. Fritz 
ebenfalls wiederholt (namentlich 1883 in der Zürcher 
Viert.) unternommenen Versuche, die in der Häufigkeit 
der Sonnenflecken auftretenden Perioden und deren Va-
riationen mit einer Einwirkung der Planeten in Beziehung 
zu bringen, sind neuerdings durch W. Sellm e i e r (in 
Rixdorf bei Berlin) in seiner Note «Planetarische Ursache 
der elfjährigen Periode :der Sonnenthätigkeit (Wochen- 
sehr. für Astr. 1889)» wieder um eine bemerkenswerthe 
Nummer vermehrt worden, deren Hauptinhalt ich hier, 
ohne mich strenge an die nicht immer ganz luciden Ent-
wicklungen des Autors zu halten, zusammenfassen und 
beleuchten will. 

Herr S e 11 m ei e r geht von der Ansicht aus, dass 
die Fleckenthätigkeit bei der Sonne auf eine ähnliche 
Weise durch die Planeten regulirt werde wie unsere 
Ebbe und Fluth durch Mond und Sonne, also jeder Planet 
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der Masse in und Distanz a auf Oberfläche und Mittel-
punkt der Sonne eine Differentialwirkung 

ET= 2R 7n:(1 3 	 (1) 

ausübe, wo R den Sonnenradius bezeichnet, — findet nun, 
die Wirkung der Erde als Einheit wählend, für 

	

9 	a 	a 	2.  

W= 1,1309 2,0483 1,0000 0,0321 2,1647 0,1051 0,0021 0,0006, 
schliesst daraus, dass, da Merkur wegen seiner kurzen 
Umlaufszeit für die zunächst ins Auge zu fassende Pe-
riode von circa 11 Jahren weniger Bedeutung haben 
dürfte 1), zunächst nur Venus, Erde und Jupiter in Be-
tracht zu ziehen seien, und somit ein der Ilochfluth ent-
sprechendes Maximum der Fleckenthätigkeit eintreten 
werde, wenn diese drei Planeten mit der Sonne in einer 
Geraden stehen. 

Stellen wir uns auf den Standpunkt von Herrn S e 11-
meier und bezeichnen 11, 12 , l3  die mittlern Längen dreier 
Planeten zur Epoche E, — v1, v2, va aber deren mittlere 
Bewegung in Länge in einem julianischen Jahre, so stellen 

1, 	t. v, 	l2 + t.v2 	l3 -}-t.v3  

die mittlern Längen vor, welche die drei Planeten r Jahre 
nach der Epoche besitzen, und es werden daher dieselben 
zur Zeit r in einer Geraden mit der Sonne stehen, wenn 
die Gleichheiten 

1, } t. v, -7n . 180 ° =l,+v.v,—X2.180°=1 3 +t.v3 	(2) 

wo in und n ganze Zahlen bezeichnen, realisirt werden. 
Aus 2 ergibt sich aber 

l3  — 1, + m . 180° _  13  —1 ,  4-  n . 180° 

	

t _ 	
(3) — v3 	vs  — v3  

1) Dieser Ausschluss ist kaum ganz gerechtfertigt, aber er-
leichtert die folgenden Untersuchungen in so hohem Maasse, dass 
man sich dennoch mit ihm befreunden kann. 
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und hieraus folgt für m und n die Bedingungsgleichung 
0= 999(v2 — v 3 ) 	 /-- n(vs — v,)-{- 

0/180 ^ll (v3 -_ v2) 1 12 (v1 — v3) + l3  (v2 — v1)]. \4)  

Wählen wir nun als Epoche den Anfang unseres Jahr-
hunderts, und setzen für diesen mit Sellmeier für Venus, 
Erde und Jupiter 

	

= 10 0,7393 	12 = 100°,1536 	l3  = 112°,2142  

	

v, = 585,17814 	v2  = 359,99383 	v3  = 30,34908  
so geht 3 in  

i = 0,1828940 -f- 0,3244243 . va = 0,0365867 + 0,5460424 . n (5)  

über, während aus 4  
a . rn--(3.n-{ y=0  

folgt, wo 

	

= 329,64475 	ß = 554,82906 	y = 148,66158 	(6)  

ist. Da nun die Natur der Coefficienten dieser letztern 
Gleichung nicht erlaubt, dieselbe nach den gewöhnlichen 
Regeln für unbestimmte Gleichungen zu behandeln, so 
ist es wohl am besten, wie es in der beifolgenden Tab. I 
geschehen ist, für eine Folge von Werthen der n und n  
die Grössen m . a und n . (3 — y zu berechnen und so-
dann die sich möglichst nahe kommenden Paare auszu-
suchen. Diese finden sich nun voraus bei 

m= 13 und n = 8,  
sowie bei na = 45 = 13 + 32 und n = 27 = 8 + 19  

und in etwas untergeordneter Weise bei 
ae =8=13-5 und n=5=8-3,  

sowie bei rn=50=13+37 und n=30=8-{-22.  
Führen wir nun die erstell Hauptwerthe m = 13 und  
n = 8 in die 5 ein, so erhalten wir  

a, = 4,4004099 = v, -r d,  
wo 22 = 4,4049259 und d = — 0,0045160 	(7 ) 

und können daher 2 ) mit Sellmeier annehmen, dass die  

2) Obschon mit einigem Bedenken, da es etwas willkürlich  
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erste Geradstellung, oder das erste Maximum nach der 
Epoche, zur Zeit 

1804,40 = 1805 VI 0 	 (7")  

stattgefunden habe. Setzt man dagegen in die 5 die 
zweiten Hauptwerthe m = 45 und n = 27 , oder die 
zweiten Nebenwerthe m = 50 und n= 30 ein, so erhält man 

va  = 14,7819875 und ī 4  = 14,7797315 

oder 	z, = 16,4041090 	z6 = 16,4178587  

und hieraus ergeben sich die zwei Periodenlängen 
x = rs  — z, = 10,3815776 = z4  — v2 -1- d,, wo cl, = 0,0067720  

 ( 8) y = r, — z, = 12,0036991 = v6 — z 2  -j- d, f  d2  = — 0,0092337  

deren erste in ihrem ersten Werthe einen Ueberschuss 
d1  oder ein Voreilen der Erde gegenüber der Venus zeigt, 
während die zweite in ihrem ersten Werthe gegentheils 
einen Fehlbetrag d2  oder ein Zurückbleiben der Erde 
gegenüber der Venus aufweist. Um nun eine Combination 
dieser beiden Perioden zu erhalten, bei welcher sich die 
Differenzen d1  und d2  fortwährend möglichst ausgleichen, 
ging S e 11 m e i e r von einer richtigen Geradstellung aus, 
liess dieser die kürzere Periode x mit ihrem positiven 
d1 , dann die längere y mit ihrem negativen d5 , und so 

erscheint, die ersten Nebenwerthe m = 8 und n = 5 , welche 
nach den 5 dieses erste Maximum auf 1802. 79 = 1803 X 15 legen 
würden, gar nicht zu berücksichtigen, wohl aber im Folgenden 
bei Bestimmung der Periodenlänge die zweiten Nebenwerthe voll 
beizuziehen. — Es ist in dieser Beziehung auch nicht uninteressant, 
dass der aus den Coefficienten von na und n in 5 gebildete Bruch 

3244243  
 5460424 
= 1: [ 1, 1 2

'  6' 
 2 2 1, 3, 65

' 
 1, 12, 3, 2] 

— lf 1^2 ' 8159 19/32, 41 /69, 
107

/170, 
1
9239, 

627
/8871 • • • •  

ist, so dass im 3. Näherungsbruche die 5 und 3, im 4. auch die  

32 und 19 repräsentirt sind, während die 37 und 22 gar nicht  
erscheinen.  



342 	Wolf, astronomische Mittheilungen. 

Tabelle I. 
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329,64475 406,16748 31 10218,98725 

659,28950 960,99654 32 10548,63200 

988,93425 1515,82560 33 10878,27675 

1318,57900 2070,65466 34 11207,92150 

1648,22375 2625,48372 35 11537,56625 

1977,86850 3186,31278 36 11867,21100 

2307,51325 3735,14184 37 12196,85575 

2637,15800 4289,97090 38 12526,50050 

2966,80375 4844,79996 39 12856,14525 

3296,44750 5399,62902 40 13185,79000 

3636,09225 5954,45808 41 13515,43475 

3955,73700 6509,28714 42 13845,07950 
4285,38175 7064,11620 43 14174,72425 

4615,02650 7618,94526 44 14504,36900 
4944,67125 8173,77432 45 14834,01375 
5274,31600 8728,60338 46 15163,65850 
5603,96075 9283,43244 47 15493,30325 

5933,60550 9838,26150 48 15822,94800 
6263,25025 10393,09056 49 16152,59275 
6592.89500 10947,91962 50 16482,237 50 

6922,53975  11502,74868 

7252,18450 12057,57774 
7581,82925 12611,40680 

7911,47400 13167,23586 
8241,11875 13722,06492 

8590,76350 14276,89398 

8900,40825 14831,72304 
9230,05300 15386,55210 

9559,69775 15941,38116 
9889,34250 16496,21422 

1 

weiter je ein x 	d, oder y  -{-- c1 folgen, je nachdem die 
bereits erhaltene Summe der d negativ oder positiv war. 
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Tabelle II. 

No. Detail der Berechnung  Ma Diff. 
Berechnet  Beobachtet 

1 1604,5550511 -{- 0,0016336 1605,6 
2 1614,9366277  + 	84056 1615,9 
3 1626,9403268 - 	8281 1627,9 
4 1637,3219034 -}- 	59439 1638,3 
5  1649,3256025 - 	32898 1650,3 
6 1659,7071791 -4 	34822 1660,7 
7 1671,7108782 - 	57515 1672, 7  
8 1682,0924548 + 	10205 1683,1 
9 1692,4740314 - 4- 	77925  1692,5 

10 1704,4777305 - 	14412 1705,5 

11 1714,8593071 + 0.0053308 1715,9 
12 1726, 8630062 - 	39029 1727,9 
13 1737,2445828 -4 	28691 1738,2 
14 1749,2482819 - 	63646 1750,2 
15 1759,6298585 -1- 	4074 1760,6 

Ö
  

1  

16 1770,0114351  + 	71794 1771,0 
17 1782,0151342 - 	20543 1783,0 
18 1792,3967108 -4 - 	47177 1793,4 
19 1804,4004099 - 	45160 1805,4 
20 1814,7819865 + 	22560 1815,8 

21 1826,7856856 - 0,0069777 1827,8 

-
^
 O

 	
crJ 

 

I
i
l

l 
 

22 1837,1672622 - 	2057 1838,2 
23 1847,5488388 + 	65663 1848,5 
24 1859,5525 379 - 	26674 1860,6 1860,1 
25 1869,9341145  + 	41046 1870,9 1870,6 
26 1881,9378136 - 	51291 1882,9 1883,9 
27 1892,31939112 -{- 	16429 1893,3 - 
28 1904,3230893 - 	75908 1905.3 - 
29 1914,7046659 - 	8188 1915,7 - 
30 1925,0862425  + 	59532 1926,1 - 

Da ihm nun die so erhaltene Folge x, y, x, y, x, y, x 
nur den relativ kleinen Schlusswerth Ed = - 0,0006131 
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ergab, so glaubte er schliessen zu dürfen, dass je 7 Pe-
rioden eine grössere Periode 

z= 4 x+ 3y=77,5374077 	 (9) 

bilden, und dass, da sich der ihr correspondirende Fehler 
bei 11 Wiederholungen zu — 0,0067441 anhäufe, aber 
durch Zufügen einer einzelnen Periode x -}- dl  auf den 
minimen Betrag 0,0000281 reduciren lasse, die wirkliche 
mittlere Periode 

P — 
45  .x +33 . y 

 = 11 0678 6 	 (10) 
45+33 

zu setzen sei 3). — Schliesslich bleibt zu erwähnen, dass 
Herr S e 11 m e i e r, von dein erhaltenen ersten Maximum 

1804,4004099 mit d = —0,0045160 

ausgehend, die Zeiten der folgenden Maxima (wieder in 
derselben Weise progredirend, wie es oben von der fin-
girten Geradstellung aus geschehen war) ableitete, indem 
er jeweilen x -I-- d 1  oder y -}- d2 zufügte, je nachdem die 
bereits erhaltene E d negativ oder positiv ausgefallen 
war. Ich habe seine Berechnung wiederholt und die 
zweite Columne der Tab. II im Detail eingetragen, — 
ferner dieselbe auch rückwärts bis etwas vor der Zeit 

3) Das von Herrn Sellmeier zur Bestimmung von P einge-
schlagene Verfahren ist nicht ganz frei von Willkürlichkeiten; 
aber es gefällt mir immerhin weit besser als das von ihm im Ein-
gange seiner Note benutzte, durch welches er zwar nahe überein-
stimmend 

P = 180° ; (3 v, — 5 v2  -1- 2 v3 ) = 11,06777 

erhält, jedoch bei der Ableitung die Annahme macht, dass beine 
Teilen von 90 durch eine von ihm benutzte Hülfsgrösse J sich 
eine ganze Zahl ergebe, während dieser Quotient gleich 13,84605 
wird. -- Der Periode z von circa 77 1/2  Jahren kann ich keine 
grosse Bedeutung beilegen, zumal sie nachträglich auf 

z' = 45 . x -1- 33 . y = 863,2930623 
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der Entdeckung der Sonnenflecken fortgeführt, — sodann 
in der dritten Columne die erhaltenen Werthe, auf eine 
Decimale abgekürzt, wiederholt, dabei die Jahrzahl, um 
mich dem gemeinen Gebrauche anzubequemen, je um 
eine Einheit vermehrend, — in der folgenden Columne 
die von mir aus den Beobachtungen längst abstrahirten 
Maximalzeiten beigeschrieben, — und endlich in der 
letzten Columne die Differenzen zwischen Berechnung und 
Beobachtungen gezogen. Der geringe Betrag dieser Dif-
ferenzen, der im Mittel nur auf ± 1,8, bei Weglassung 
der aus der bekannten kritischen Zeit stammenden zwei 
Werthe sogar nur auf ± 1.2 ansteigt, ist frappant, zumal 
wenn man sich daran erinnert, dass auch manche der 
von mir aus den Beobachtungen abgeleiteten Maximal-
zeiten eine ebenso grosse und noch grössere Unsicherheit 
besitzen. Es ist somit im grossen Ganzen, wenn ich auch 
Einzelnes zu beanstanden hatte 4), Herrn Sellmeier ge-
lungen, auf Grund einer neuen und plausibeln Hypothese 
sowohl die mittlere Länge der Sonnenfleckenperiode als 
zeitliche Lage der meisten Flecken-Maxime sehr befrie- 

92337 — 1 •: [1, 2 , 1 , 3 , 65 , 1 , 12 , 3 , 2] 
d2  

 l  f 213, 3/4, /4, 	1167 " 8/97,,, • . • • 

in Betracht gezogen, so hätte er wohl auch selbst dem Näherungs-
bruche 7/4  die unvergleichlich bessere Annäherung 11116  vorgezogen, 
welche ihm auf einen Schlag die ausreichende Hülfsperiode 

z" =15. x -{- 11.y= 1/3 z'= 287,7643541 

und genau denselben Werth von P, ja überdiess noch 
X  = 15. dl  -f- 11 . da  = 0,0000093, 

also einen bedeutend kleinem Schlussfehler ergeben hätte. 

4) Vgl. namentlich Note 1-3. 

erhöht werden musste. Hätte Herr Sellmeier das Verhältniss 
d1 	67720 
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digend darzustellen 5), und ich glaube somit am Eingange 
dieser Zeilen eher zu wenig als zu viel gesagt zu haben, 
indem ich seine Note als eine bemerkenswerthe be-
zeichnete; aber eine abschliessende Lösung des Problems 
ist damit denn doch keineswegs gegeben, da weder die 
bereits erwähnten und sehr gut constatirten Anomalien 
in der zweiten Hälfte des vorigen Jahrhunderts, noch die 
starken Wechsel in der Höhe der Maxima6), und über-
haupt so ziemlich alle Verhältnisse, welche an die nicht 
zu läugnende, wenn auch noch nicht sicher zu bestim- 

5) Auf die Berücksichtigung der Excentricitäten, Neigungen etc. 
darf, glaube ich, einstweilen noch verzichtet werden; weit eher 
dürfte es am Platze sein, nicht nur bei der Auswahl der in Be-
tracht zu ziehenden Planeten, sondern auch im Verlaufe der Un-
tersuchung der Grösse W einen gewissen Einfluss zu sichern. 

6) Man könnte allenfalls denken, dass diejenigen Maximaljahre, 
für welche Ed einen besonders kleinen oder besonders grossen 
Werth annimmt, mit starken oder schwachen Maxima zusammen-
treffen werden; aber wenn dies auch zuweilen eintrifft, so ist es 
doch nicht Regel, wie folgende Uebersicht der 12 letzten Maxima 
zeigt, in welcher ich meinen Relativzahlen R aus Tab. II die ent-
sprechenden E  d gegenübergestellt habe: 

Rohe Maxima Niedrige Maxima 

Jahr R E cl Jahr R E d 

1769 106,1 71794 1761 85,8 4074 
1778 154,4 20543 1804 73,1 45160 
1787 132,0 47177 1816 46,4 22560 
1837 138,2 2057 1830 70,7 69777 
1848 124,3 65663 1860 95,7 26674 
1870 139,1 41046 1834 63,7 51291 

Mitt. 132,3 41380 Mitt. 72,6 36590 

Sie bedarf wohl keines weitern Commentars. 
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mende grosse Periode gebunden sind, durch eine solche 
regelmässig varirende Einwirkung der drei Planeten nicht 
erklärt werden und wohl auch nicht erklärt werden können, 
— also, wenn auch eine solche zugegeben werden wollte, 
noch eine wesentlich andere Ursache aufzufinden übrig 
bleiben würde. 

Dieser Besprechung lasse ich im Anschlusse an No.LXX 
eine mir durch Herrn Alfred Wolfer übergebene neue 
Serie der von ihm durch Berechnung seiner Beobachtungen 
erhaltenen heliographischen Oerter von Sonnenflecken und 
Fackeln für die Rotationsperioden 357-364 (1887 VI 7 
bis 1888 I 10) folgen, für die nöthigen Erläuterungen auf 
jene No. LXX verweisend : 

8r. 
It 

he1. N I 	b T, L 

Rotationsperiode 357. YI 7—VII 4. 

6.466 	74° 0.96 	73° 	3° 	197° 	298° 
7.467 	76 	0.96 	73 	1 	198 	284 
8.429 	77 	0.86 	60 	1 	213 	285 

14.456 263 	0.52 	31 	2 	309 	295 
17.433 261 	0.90 	65 	0 	346 	289 

» 265 	0.87 	60 	4 	341 	285 
18.421 264 	0.97 	76 	3 	358 	288 

IJ ackeldnPPe  

6.446 	59 	0.93 	69 	16 	203 	303 
7.467 	62 	0.92 	67 	14 	205 	291 
8.429 	47 	0.80 	53 	24 	223 	296 
9.431 	56 	0.85 	58 	19 	218 	275 

16.422 277 	0.94 	70 	16 	349 	307 
• 283 	0.87 	60 	20 	338 	297 	} Fackelgr, 
• 279 	0.84 	58 	16 	336 	294 

17.433 276 	0.94 	71 	14 	351 	295 
• 271 	0.92 	66 	9 	347 	291 
» 282 	0.88 	61 	19 	341 	285 
» 270 	0.83 	56 	8 	337 	281 
VI 5 als grosser, vollkommen formaler behofter Fleck eingetreten, 

begleitet von einer Anzahl kleiner, wenig veränderlicher Flecke, 
die sich nach und nach auflösten; VI 18 als einfacher hehofter Fleck 

ausgetreten. Vgl. It. 356. 3 und R. 358.2. 

1. 
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Nr. 1887 p x hel. P b  1 L  

5.432 88°.90 0.9902 82°.55 - 12°.43 187°.11 302°.07 KI.FI.  
6.446 89.66 0.9322 68.84 -11.98 202.12 302.61 »  
7.467 91.65 0.8218 55.23 -11.75 217.09 303.02 »  
8.429 95.25 0.6917 43.69 -11.90 230.07 302.27  

9.431 101.76 0.5276 31.77 -11.91 243.80 301.71 „ 	m.lIofih.  
10.439 115.78 0.3507 20.48 -11.78 257.74 301.27  

11.425 154.89 0.2262 13.04 -12.01 272.00 301.46  

12.425 205.71 0.2811 16.29 -12.29 285.95 301.14 »  
9.431  93.44 0.4986 29.84  - 7.28  244.37 302.28 KI, h9 .1  

11.425 156.28 0.1457 8.36 - 7.53 273.36 302.82  
12.425 225.57 0.2304 13.29 - 6.59 287.24 302.43 „ 	I  

» 229.42 0.2048 11.79 - 5.09 286.38 301.57 „ 

„ ^ 13.432 245.68 0.4189 24.71 - 5.00 301.12 301.95 
6.446 90.51 0.9416  70.41  -12.91  200.59  301.08  Kloiner Fl.  
7.467 92.61 0.8378 56.86 -12.77 215.58  301.51 1J11beh, Fl.  
8.429 96.57 0.7053 44.79 -13.05 229.20 301.40 Kleinall.  
9.431 103.31 0.5408 32.66 -13.01 243.24 301.15 FI. m.1lofth.  

10.439 117.32 0.3603 21.07 -12.59 257.59 301.12 „ 	l  
» 118.04 0.3684 21.57 -13.08 257.35 300.88 „ 	J  

11.425 154.05 0.237 9 13.73  -12.64 271.61  301.07 Kleinor Fl. 	1  
» 155.29 0.2491 14.38 -13.35 271.76 301.22 „ 	f  

12.425 203.37 0.2859 16.57 -12.91 285.57 300.76 „ 	1  
» 202.41 0.2973 17.26 -13.64 285.74 300.93 „ 	)"  

13.432 227.75 0.4525 26.84 -13.01 300.24 301.07 „  
10.439 122.88 0.3601 21.06 -14.09 258.921  302.45 Kleiner  Fl,  
5.432 85.54 0.9925 83.59 - 9.12 185.981  300.94 llof 	1  
» 85.61 0.9925 83.59 - 9.19 185.98 300.94 Kern  

6.446 86.31 0.9408 70.28 - 8.95 200.44 300.93 Hof 	1  
» 86.31 0.9400 70.11 - 8.95 200.59 301.08 Kern  

7.467 87.93 0.8387 56.96 - 8.98 214.95 300.88  Hof  1H=55".  
» 87.90 0.8376 56.84 - 8.96 215.13 301.06 Kern Jd=21.1  

8.429 90.29 0.7055 44.80 - 8.73 228.28 300.48 Ilof 1 	58.0  
» 90.29 0.7050 44.76 - 8.72 228.32 300.52  Kalif 24.5  

9.431 95.16 0.5304 31.96 - 8.66 242.52 300.43  Hof 1  
» 95.17 0.5295 31.91 - 8.65 242.57 300.48 Kern  

10.439 106.16 0.3326 19.38 - 8.43 256.98 300.51 Hof  
» 106.44 0.3344 19.48 - 8.55 256.93 300.46 Korn  

11.425 143.39 0.1734 9.95 - 8.34 270.88 300.34 Ilof 	( 	57.0  
» 143.82 0.1739 9.98 - 8.41 270.94 300.40  Kauf 23.7  

12.425 213.33 0.2183 12.58 - 8.24 281.94 300.13 Hof 1 56.1  
» 214.09 0.2202 12.59 - 8.22 285.14 300.33 Kernf 22.9  

13,432 236.95 0.4072 23.98 - 8.18 299.36 300.19  Hof 1 	58.2  
» 237.21 0.4093 24.11 - 8.18 299.52 300.35 Kern( 26.5  

14.456 244.93 0.6026 36.98 - 8.25 314.00 300.09 Hof 1  56.5  
.. 9dK Al !1 	Rl191 9R 05 _ S2 99 9I9 GA 999 97 IIe,•n( 	95 	5  
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Nr. 1887 p 	1 	P hel. P b l L 

15.434 248°.91 0.7597 49°.37 - 80.05 327 0 .64 299° .91 Hof k 56.3 
» 249.00 0.7602 49.42 - 7.98 327.71 299.98  Kalif  26.9 

16.422 251.15 0.8866 62.44 - 8.11 341.86 300.03  Hof l 51.7 
» 251.28 0.8858 62.34 - 7.99 341.76 299.93  Kauf 22.8 

17.433 252.81 0.9683 75.77 - 7.96 356.31 300.06 Hof k 51.2 
» 252.78 0.9680 75.70 - 8.06 356.24 299.99 Kernf 19.1 

17.633 252.80 0.9804 79.00 - 8.22 359.74 300.63 Hof 
» 252.80 0.9806 79.16 - 8.23 359.90 300.79 Korn  

9.431 104.67 0.6251 38.63 -15.96 237.82 295.73 Kleiner 	E1. 
10.439 98.45 0.3235 18.83 - 5.87 256.49 300.02 „ 
11.425 145.58 0.2293 13.22 -11.51 269.89 299.35 „ 

» 140.04 0.2699 15.62 -13.02 267.53 296.99 „ 
» 106.81 0.3282 19.11 - 8.26 258.20 287.66 „ 

12.425 201.26 0.2586 14.95 -11.89 284.17 299.36 „ 
» 194.95 0.1870 10.75 - 8.93 280.82 296.01 

13.432 232.46 0.3685 21.57 - 8.85 296.42 297.25 „ 
15.434 251.93 0.7238 46.30 - 5.49 324.88 297.15 „ 

6.446 93 0.95 72 -16 199 299  
» 87 0.98 79 -10 192 293 
» 92 0.98 80 -15 191 291 

7.467 95 0.84 57 -15 216 302 
» 87 0.87 60 - 8 212 298  
» 94 0.88 62 -15 211 297 
» 87 0.90 64 - 8 208 294 
» 89 0.91 66 -11 206 292 
» 89 0.93 69 -11 203 289 
» 88 0.96 73 -11 199 285 

8.429 94 0.74 48 -12 226 298 
» 95 0.78 52 -13 222 295 l 
» 91 0.83 56 -11 217 290 ( 
» 89 0.87 60 -10 213 285 )  

9.4 31 94 0.62 38 - 9 236 294 
98 0.68 42 -13 233 291 

» 92 0.70 44 -10 230 288 
» 96 0.77 50 -13 224 282 

1 0.439 106 0.37 22 -10 255 299 
13.432 253 0.42 25 - 2 301 302 
14.456 250 0.72 46 - 7 324 310 A1s• 

» 236 0.72 46 -17 321 307 gedehnte, 
» 233  0.67  42 -17 316 303  sehr hollo 
» 236 0.63 39 -14 314 300 Fnckolgr. 
» 249 0.59 36 - 6 313 299 
» 233 0.56 34 -14 309 295 

15.434 244 0.77 50 -12 328 300 
) 



l 	L 

322° 	294° 
318 	290 
312 	284 
339 	297 
343 	301 
338 	296 
335 	293 
334 	292 
331 	289 
327 	285 
321 	279 
356 	300 
351 	295 
348 	291 
348 	291 
341 	285 
341 	284 
355 	285 
353 	282 

t 
1 

I 

11 
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Nr. 

2. 

1887 
VI 

15.434 

16.422 
» 

» 

» 
» 

17.433 
n 

fl  

18.421 

VI 9 als Gruppe kleiner Flecke eingetreten ; stets veränderlich, Thätig- 
keit aber nie bedeutend, VI 11 abnehmend; VI 1G und 17 mir noch 
kleine Poren, VI 18 aufgelöst, VI 21 zugehörige helle Fackelgruppe 

ausgetreten. Vgl. It. 358 . 3. 

243° 
246 
246 
248 
244 
240 
244 
249 
241 
245 
240 
248 
243 
250 
247 
247 
244 
248 
253 

0.70 
0.65 
0.56 
0.87 
0.90 
0.87 
0.83 
0.82 
0.80 
0.75 
0.68 
0.97 
0.95 
0.92 
0.93 
0.88 
0.88 
0.96 
0.95 

It 
hel. P 	b 

44° 
40 
34 
60 
64 
60 
56 
55 
53 
49 
43 
76 
71 
67 
68 
61 
61 
74 
71 

- 11° 
- 9 
- 7 
-11 
-15 
- 18 
- 13 
- 9 
-15 
-11 
- 13 
-13 
-17 
-10 
-13 
- 12 
- 15 
- 13 
- 8 

9.431 77.49 0.9618 74.27 0.56 199.02 256.93 
10.439 77.6i8 ; 0.8658 59.96 0.88 214.27 257.80 
11.425 77.73,0.7169 45.72 1.20 229.45 258.91 
12.425 77.62 0.5289 31.86 1.48 244.25 259.44 
14.456 71.41[0.0959 5.48 1.82 272.63 258.72 
15.434 266.15 0.1507 8.65 1.94 287.58 259.85 
9.431 77.05;  0.9795 78.73 0.99 1.94.54 252.45 

10.439 77.70; 0.8942 63.40 0.87 210.84 254.37 
» 77.15 0.9032 64.62 1.36 209.62 253.15 

11.425 77.01[ 0.7622 49.61 1.76 225.56 255.02 
» 77.50 0.7725 50.52 1.39 224.65 254.11 
» 78.15 0.7820 51.39 0.90 223.78 253.24 

12.425 78.32' 0.5965 36.55 1.14 239.57 254.76 
78.74 0. 608 0  37.37 0.88 238.75 253.94 

13.432 79.46 0.3737 21.89 0.86 255.19 256.02 
» 82.42'0.4027 23.70 0.33 253.41 254.24 

16.422 261.77 0.3189 18.55 1.41 298.49 256.66 
17.433 261.80 0.5376 32.46 1.36 313.35 257.10 
9.431 81 0.87 61 -2 213 270 

83 0.92 67 -4 207 265 
» 85 0.94 71 -6 203 261 

Kleiner Fl. 

Kleiner Fl. 

}2 kleine Fl. 

1 3 kleine FI. 

1 2 kleine Fl. 

1 
I » 

Kleiner Fl. 

Ii 



ISST  
VI  

9.431  
10.439  

11.425  

1 6422  
» 

17.433  
18.421  

77°  
59  
65  
65  
46  
51  
33  
26  
17  
50  
61  
49  
48  
42  
42  
75  
65  
60  
55  

r̂ 7  
63  
78  
70  
70  

Wolf, astronomische Mittheilungen. 	 351  

Nr.  p  R 
hel. P  b 	1 	L 

Grosse Bolle 
Fackelgruppe  

254°  
259  
253  
253  
259  
254  
270  
264  
253  
273  
273  
260  
259  
254  
254  
273  
262  
258  
253  
252  
245  
248  
263  
255  
255  

0°  
1  

- 1  
2  
0  
0  
-8  
1  

-6  
-5  
3  

-9  
0  

-1  
4  
2  

-7  
-1  
-1  
-6  
-3  
8  
0  
0  
2  

196°  
215  
210  
209  
230  
224  
312  
306  
295  
329  
343  
330  
330  
324  
324  
358  
347  
343  
338  
337  
330  
347  

2  
354  
353  

» 

19.425  

» 

78°  
78  
80  
76  
80  
80  

244  
261  
236  
254  
265  
249  
260  
259  
267  
263  
254  
260  
260  
264  
256  
270  
262  
262  
264  

20.425  

» 

0.97  
0.86  
0.90  
0.91  
0.72  
0.77  
0.55  
0.43  
0.29  
0.76  
0.88  
0.76  
0.74  
0.67  
0.67  
0.96  
0.90  
0.87  
0.82  
0.82  
0.74  
0.89  
0.98  
0.94  
0.94  

3.  VI 16 als kleiner Fleck entsta Iden, dann zunehmend, VI 8 Höhe- 
punkt der Entwicklung, VI 19 Anfänge von Hofbildung westlich und 
östlich, 	von 	denen 	nur die östlichen 	andauerten; 	VI 21 	rasche Ab- 

nahme, VI 22 nur noch ein kleiner Fleck. 

17.433  250.55  0.1646  9.45  -0.45  290.16 233.91 Kleiner Glock} 
18.421  257.65  0.3961  23.28  -0.31  305.02 234.67 „ 
17.433  247.81  0.1484  8.51  -0.68  289.15 232.90 KI. 	FI.  
18.421  256.18  0.3702  21.68  -0.73  303.39 233.04 „n.11ofth.  
19.425  259.61  0.5866  35.84  -0.28  318.56 233.89 „ 
20.425  261.85  0.7590  49.31  0.45  333.02 234.08 Kleiner Fleok  
16.422  86.08  0.1540  8.84  0.40  271.10 229.27  
17.433  

» 
249.66  
252.45  

0.0898  
0.0789  

5.14  
4.51  

0.28  
0.63  

285.90 
285.32 

229.65 
229.07  

w 	ei 	I+I. 

18.421  259.24  0.3275  19.07  0.52  300.87 230.52 K1. PI.  
» 257.50  0.3187  18.54  -0.01  300.30 229.95  

» 260.26  0.3077  17.89  0.89  299.69 229.34 „ ie.11ofth.  
19.425  260.48  0.5241  31.54  0.41  314.30 229.63 Fell. Gruppe  
20.425  261.59  0.7043  44.71  0.42  328.42 228.48  



14.456  
15.434  

» 
16.422  
23.434  
24.440  

25.432  

23.434  

24..440  

16.422  

25.432  

88.17 0.9568 73.24 -5.68 208.81 138.46 
89.44 0.8606 59.35 -5.41 223.75 139.08  
91.42 0.7195 45.94 -5.11 238.22 139.28 

Kleiner Fleck'  
 1  

352 	Wol f, astronomische Mittheilungen.  

N 	
1887 

Nr.   VI  
21.471  
22.439  
11.425  
12.425  

20.425  
21.471  

22.439  

12.425  
13.432  

14.456  

p 

262°-96  
264.03  

80  
79  
75  
82  
262  
262  
261  
263  
260  

39  
31  
32  
33  

R 

0.8558  
0.9530  
0.93  
0.83  
0.88  
0.90  
0.74  
0.90  
0.85  
0.96  
0.94  

0.91  
0.79  
0.84  
0.82  

hel. P 	b  

00 .77  
1.01  
_1  

1  
4  

- 2  
1  
0  

- 1  
0  

- 3  

37  
38  
39  
38  

a  

343°.53  
358.14  
208  
220  
215  
212  
331  
349  
343  
359  
356  

L 

229°.67  
230.47  
237  
236  
230  
227  
232  
235  
229  
231  
228  

Kleiner Fl.  
Pore  

l 
Fackelgruppe  

1 

} 

I ; Fackelgruppe  
216 	231  
236 	237  
230 	231  
233 	219  

58°.82  
72.50  
68  
56  
61  
64  
48  
64  
58  
73  
70  

66  
53  
58  
56  

61  
51  
68  
58  
60  
65 
58  
72  
65  

62  
55  
56  
64  
56  
60  
66  
58  
58  
51  

0.87  
0.78  
0.93  
0.85  
0.87  
0.91  
0.85  
0.95  
0.91  

0.88  
0.82  
0.83  
0.90  
0.83  
0.87  
0.92  
0.85  
0.85  
0.77  

65  
62  
57  
56  
282  
275  
276  
280  
279  

230  
233  
228  
248  
238  
78  
96  

266  
257  
264  

14  
15  
22  
22  
17  
10  
1 1  
15  
14  

-29  
-24  
-28  
-14  
-20  

3  
-13  

2  
- 6  

1  

	

218 	204- 

	

219 	191  

	

212 	185  

	

224 	183  

	

346 	204.  

	

353 	197  

	

345 	189  

	

0 	190  

	

353 	183  

343  
336 
336  
350  
340  
220  
215  
347  
346  
339  

1  

Fackelgruppe  

}  

}  

Fackelgruppe 

}  

} 
} 

(
F;iokelgruppe 

1  

201  
194  
194  
194  
185  
178  
173  
176  
176  
169  

VI 18 als einzelner k einer Fleck eingetreten, VI 20 Neubildung  
kleiner Flecke, VI 21 im östlicl en Theil voriibergehendc Hofbildung, 
dann Abnahme. VI 24 kaum Mehr erkennbare Poren, VI 25 noch- 

malige schwache Neubildung kleiner Flecke, VI 27 aufgelöst. 

18.421 
19.425 
20.425 

4.  
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1ryhi 
VI/VII R 

hel. P b a r 

21.471Kl.Fl.m.Hofth 95Fl.m.östl.Hofe 02 kl. Fl 32°.51 -5°.22 252°.91 139 ° .05 
22.439 103.08 0.3416 19.92 -4.75 266.82 139.15 
20.425  91.87  0.7345 47.21 -5.60 237.00 138.06 
23.434 124.79 0.1800 10.34 -4.76 278.73 136.86 
20.425 91.15 0.7597 49.37 -5.34 234.78 135.84 
21.471  95.63  0.6004 36.83 -6.02 248.70 134.84 
22.439 	102.27 0.4066 23.94 -5.74 262.90 135.23 

. 	102.59 0.4194 24.73 -6.12 262.18 134.51 
23.434 	122.79 0.2212 12.75 -5.98 276.59 134.72 

» 	125.91 0.2296 13.24 -6.77 276.65 134.78 
24.440 196.61 0.1625 9.33 -6.53 291.05 134.83 
23.434 127.56 0.2596 15.01 -8.32 275.62 133.75 
25.432 249.44 0.3788 22.21 -3.72 309.89 139.52 
26.437 256.00 0.5856 35.78 -3.55 324.72 140.01 
25.432 240.37 0.3335 19.43 -5.83 306.17 135.80 

240.65 0.3194 18.58 -5.40 305.43 135.06 
239.74 0.2763 16.00 -4.58 302.95 132.58 

18.421 88 0.96 74 6 208 137 
» 89 0 98 79 7 203 133 

19.425 90 0.88 61 6 222 137 
20. 425 92 0.78 51 6 234 135 
27.474 258 0.74 48 4 338  138 

» 257 0.62 38 4 328 129 
28.468 257 0.85 58 7 349 135 

20.425 64 0.96 73 18 211 112 
23.434 75 0.69 44 8 243 101 

N 68 0.85 59 15 229 87 
24.440 54 0.51 30 17 261 . 104 
25.432 22 0.34 20 20 279 109 

21.471 90 0.94 71 -6 214 100 
22.439 84 0.84 58 0 228 100 

90 0.87 60 -5 226 98 
97 0.92 66 -11 220 92 
86 0.91 66 - 1 220 92 

23.434 92 0.75 49 - 5 238 97 
102 0.93 69 -16 220 78 

30.459 266 0.79 52 0 345 103 
259 0.75 49 -4 341 99 

1.461 261 0.89 63 -5 357 100 
266 0.86 59 1 354 97 
259 0.74 48 - 5 341 85 

2.438 263 0.98 77 - 5 12 99 
259 0.91 66 - 7 1 88 

Nr. 

Kleiner Fl. 
Gruppe 
Kleiner Fl. 

Kl.Fl.n.11ofth. 
11.m.östl.Hofe 

}2ii.Fl. 

77 	17 	77 

Gruppe 
Kleiner FI. 
Gruppe 	1 
Kleiner Fl. 	

) 

» 

» 

} 

l 	Helle 
} Fnekolgruppe 

} Fackelgruppe 

gelle 
Fackelgruppe 

XXXIV s. 4. 	 24 



24.440  

25.432  

27.474  

4.443  
5.606  

^ 
6.574  

26.437 
27.474 
28.468 

» 
» 

30.459 

1.461  

2.438  

3.443  

4,443  

5.606 
» 

6.574 
» 

7.414 
» 

7.452 

7.482 
» 

7.606 
» 
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Nr. 1 88i  
VI/vII 

9  
P 

hel.  p 	5 L 

Ausgedehnte,  
helle  

Paekelgrnppe  

224°  
219  

229  
225  
223  
216  
245  
231  
228  

6 

83°  
80  
73  
78  
84  
83  
69  
73  
69  

274  
281  
284  
277  
286  

12 	7  
'14 	357  
8 	354  

16 	7  

68°  
63  
59  
54  
52  
46  
46  
32  
28  
67  
51  
41  
38  
37  

63°  
68  
60  
64  
66  
72  
46  
59  
63  
69  
69  
59  
56  
68  

0.89  
0.93  
0.86  
0.90  
0.91  
0.95  
0.72  
0.86  
0.89  
0.93  
0.93  
0.86  
0.83  
0.93  

3°  
5  

11  
8  
2  
3  

14 
12  
17  
6  

VI 26 eingetreten; behofte Kerngruppe lud östlich davon einige ,kleine  

Flecke ; vom VII 2 an. normaler Schotter Fleck, VII 9 als ,solcher 
ausgetreten. Vgl. It. 356.10 (1) und 11. 358.6. 

5. 

97.15  0.9925  83.59  -11.45  206.43  21.72  Kern  
99.03  0.9360  69.47  -11.47  221.91  22.41  
102.15  0.8385  56.94  -11.82  235.90  22.22  Rd 

l  102.33  0.8344  56.52  -11.90  236.45  22.77  W,K. 
101.70  0.8394  57.04  -11.47  235.72  22.04  t1.,,1  
115.24  0.5249  31.60  -11.85  265.04  22.95  Hof l  
115.18  0.5260  31.67  -11.85  264.96  22.87  Kern f  
131.77  0.3643  21.32  -11.91  278.71  22.33  lief 	l 
131.59  0.3644  21.32  -11.86  278.66  22.28  Kern f 
171.09  0.2586  14.95  -11.85  293.26  22.94  Hof 	̀  
171.06  0.2578  14.90  -11.80  293.26  22.94  Kern f  
215.92  0.3241  18.86  -11.87  307.64  22.98  Hof 	1  
2155.94  0.3252  18.93  -11.93  307.69  23.03  Kern Ī  
237.99  0.4886  29.19  -11.50  322.38  23.43  Hof 1  
238.03  0.4884  29.18  -11.48  322.38  23.43  Korn f  
248.63  0.6901  43.57  -11.74  339.24  23.72  lief 	1 
248.58  0.6897  43.53  -11.76  339.18  23.66  Kern f 
252.99  0.8282  55.86  -12.00  353.06  23.72  Hof 1 
252.94 0.8282  55.86  -12.05  353.05  23.72  Kern J 
255.73  0.9208  67.09  -12.02  5.52  24.21  Hof 	1  
255.73  0.91.95  66.91  -11.99  5.33  24.02  Kern f  
255.83  0.9218  67.22  -11.94  5.69  28.84  HIof . 
255.85  0.9215  67.19  -11.93  5.66  23.81  Kern f 
255.91  0.9250  67.73  -11.96  6.24  23.96  lief 	1 
255.91  0 9254  68.78  -11.99  6.29  24.01  Kern f  
256.23  0.9381  69.79  -12.03  8.48  24.43  Hof  
256.23  0.9376  69.72  -12.02  8.41  24.36  Kern 

i135':S  

33.0  
11.1  

31.9  
11.4  
31.3  
9.2  

26.4  
9.8  

9  



}Iof 1  
Kern J  
llof 1 

 

Kern  
11sf 
Kern f 

)f  

19. ne. l olle.' 
Kleiner FPl.  

)f  

Kleiner 16.  

Grnppo  
1)  

Inekeigreppe 
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1887
}HofVII 2' 

^t 
Hof N v  l  

LHHof 

7.641 
^ 

8.356 

8.403 
» 

8.432 
8.669 
8.6l 
8.689 

27.47

Fl.

8.4
Gruppe45

HnFackelgruppe 

» 

1.4Hof VII468 
1.461 

» 

p 

 

256°.30 
256.30 
257.87 
257.87 
257.95 
257.95 
257.97 
258.38

27.47

Fl.

8.4

Gruppe45Fackelgruppe

23 
113.68 
128.63 
101.59 
125.47 
123.29 
125.79 
124.93 
118.14 

0.9408  
0.9402  
0.9831  
0.9817  
0.9851  
0.9840  
0.9854  
0.9922  
0.9921  
0.9933  
0.9456  
0.8552  
0.5481  
0.5384  
0.3788  
0.8618  
0.3633  
0.3758  
0.3873  
0.4203  
0.4209  

70°.27  
70.15  
79.85  
79.39  
80.52  
80.17  
80.64  
83.51  
83.48  
84.06  
71.10  
58.75  
33.17  
32.52  
22.21  
59.50  
21.25  
22.03  
22.73  
24.79  
24.83  

-12°,05  
-12.04  
-12.00  
-11.95  
-12.01  
-11.97  
-12.02  
-11.99  
-11.97  
-12.00  
- 9.44  
- 9.74  
-10.02  
-11.48  
-11.61  
-11.81  
-10.12  
- 9.91  
-11.11  
-12.03  
- 9.65  

9°.00  
8.87  
19.54  
19.10  
20.27  
19.92  
20.42  
23.59  
23.57  
24.17  

220.02  
233.65  
262.49  
263.83  
277.23  
233.23  
277.28  
276.15  
276.14  
274.24  
272.65  

240.45  
24.32  
24.79  
24.35  
24.85  
24.50  
24.59  
24.38  
24.24-
24.67  
20.52  
19.97  
20.40  
21.74  
20.85  
19.55  
20.90  
19.77  
19.76  
17.86  
16.27  

27.474 91 0.91  66  - 4  225  25  
» 97 0.94  69  -10  222  22  
» 95 0.96  74  -8  217  18  

101 0.96  75  -14  217  17  
28.468 106 0.85  58  -15  236  22  

98 0.83  56  - 8  236  22  
» 99 0.88 62  -10  231  17  

30.459 110 0.58  35  -11  261  19  
» 111 0.61 38  -12  258  16  

6.574 257 0.80  53  -s  351  22  
» 246 0.79  52  -16  348  18  
» 252 0.76  50  -11  347  17  
» 255 0.75 48  - 9  346  16  

7.452 268 0.90  65  -1  5  20  
» 256 0.90  64  -11  18  
» 248 0.90  64  -18  ^  16  
» 263 0.86  59  - 5  359  14  
» 258 0.86  59  -8  358  14  

8.432 265 ' 	0.98  78  -5  18  22  
» 255 0.98  78  -15  17  21  
» 259 0.96  74  -11  14  18  
» 261 0.94  69  -8  9  14  

1r. 



1887  
VI;'VII  

-20.59,310.84 341.51 	 „ 

- 19.47 296.44 340.92 FI. mit Hofth, 
- 19.72 309.96 340.63 

1 
 2 Kerne 

- 19.94 	 im 309.38 34).05 	gl. Hofe  
- 19.94 321.65 339.80 	Hof  
-19.89 321.66 339.81 f Kern  
- 19.96 334.96 339.13 Oroppe  
-20.68.348.91 338.91  
-19.31i 348.09 338.09  

-16 	235 	353  
- 24 1 225 	343  
-18 1 234- 	338  
- 15 ! 357 	347  
-20 	355 	345 J 

 -20 1  347 	337  

1 2 klein
e 
 Fl.  

1   

Pack dgl'.  
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° 	I hel.p l 	b 
tk 

l  L 

Rotetionsperiode 358. VII 4-VII 31.  

VI 30 Fackelgruppe eingetretene, die auch VII 1 noch gut sichtbar 
war; in dieser fand VII 5 Bildung kleiner Flecke statt, die sich rasch  
zu einer Gruppe entwickelten ; VII 6 östlich und westlich Hofbildung, 
VII 7 westlich eine Kerngruppe mit westlichen Hofe, im östlichen 
Theil ein behofter Fleck ; VII 7 Höhepunkt der Entwicklung, VII 9 

 nur noch einige kleine Flecke im östlichen Theil, im westlichen der 
behofte Fleck, der VIl 11 austrat. 

5.606 
 

1869 .39A.3881122°.86  
»  185.5610.3796 22.26  

6.574  214.59 0.4787 28.53  
214.41]0.4793 28.57  
213.37 0.4590 27.26  

7.452  230.16 0.5949 36.43  
230.88] 0.5971 36.60  

» 229.85 0.5954 36.47  
229.560.5854 35.77  

8.432  240.49 ] 0.7343 47.20  
240.44-'0.7348 47.24  

9.4-25  246.65:0.8554 58.77  
246.6410.8552 58.75  

6.574  210.1310.4469 26.49  
7.452  226.9110.54-85 33.20  
8.432  238.1210.6811 42.86  
6.574  207.3210.4487 26.60  

205.2410.4494 26.64  
5,606  175.47 0.3886 22.82  
6.574  204.46 0.4314 25.50  

203.08,0.4309 25.47  
7.452  221.92 0.5270 31.73  

221.98'0.5265 31.70  
8.432  234.39 0.6567 40.99  
9.425  241.41 0.7914 52.27  

242.67 0.7782 51.04  
30.4-59  107 0.87 60  

114 0.95 71  
1.461  I 110  0.89 63  
9.425 251  0.84 57  

244-  0.84 58  
» 242  - 0.77 50  

-19°.37 
-18.83 
-19.89 
-19.97 
-19.20 
-19.49' 

-19.671 

-19.141  

-18.77 
-19.37 
-18.95' 
-18.70 
-20.12 

-19.241329.04 

-19.38 1 327.84 
-19.09,342.89 

-18.771356.94 

300° .93  
300.53  
315.81  
315.76  
314.50  
328.63 

328.54 

342.91 

356.92 
312.77 
324.72 
337.98''342.15 
311.69'342.36,  

345°.41 
345.01  
346.48, 
346.43'' 

 345.17 
346.78 
347.19 
346.70, 
345.99 
347.06 
347.08 
346.94 
346.92 
343.44  
342.87 

2 anbei. FL 

Hof 
1 
 31".2 

Kern 114  
Pest!. 11. Kern  
Ifofcentr.  
Wall. Haepik. ^ 
OesIl.  

	

„ 	kl. Kern  

	

Hof 	37".9 	l  

	

Kern 	11.9 	J 

	

Hof 	Ī  
Kern f  

( Kleiner FI. 
)  

VII 2 eingetreten, normaler behofter Fleck und zers

WaH.eHaupik.^

Flecke,  
im östlichen Theil ein Fleck mit östlichem Hofe; VII 6 theilt sich  
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hei. 9  5 	̂ 	d 
1887 
	

P 
VII 	P 

	

li 
L 

der Kern des behoften Fleckes und bleibt getheilt bis VII 11, wo er  

wieder einfach ist; VII 11 die kleinen Flecke sämmtlich aufgelöst;  

VII 15 der behofte Fleck ausgetreten, umgeben von sehr intensiven, 
weit ausgedehnten Fackeln. 	Vgl. 11. 357.1 und 11. 359.2. 

2.342  95°.72 0.9965 87°.10  -7°.51  208°.32 299°.37 Kerncentr.  
2.352  95.73 0.9955 85.44  -7.43  210.01 300.90 „  
2.369  95.75 0.9950 85.11  -7.41  210.36 301.02 „  
2.400  95.78 0.9946 84.86  -7.41.  210.65 300.87  11  

2.426  95.82 0.9931 84.00  -7.38  211.53 301.38  
2.438  95.83 0.9968 86.35  -7.55  209.18 298.86  11  

2.453  95.84 0.9922 83.51  -7.36  212.06 301.53  1 1  

2.469  95.86 0.9915 83.17  -7.35  212.41 301.65  11  

2.579  96.00 0.9905 82.73  -7.42  212.97 300.64  
2.599  96.03 0.9899 82.41  -7.42  213.32 300.70  
2.629  96.05 0.9900 82.47  -7.43  213.29 300.24  „ 
3.357  97.12 0.9548 72.85  -7.33  223.71 300.28 Hof 	11  

» 97.12 0.9539 72.66  -7.33  223.91 300.48 Kern J  
3.371  97.13 0.9535 72.60  -7.31  223.98 300.35 llof 	l  

97.13 0.9533 72.
Hof 

 -7.31  224.01 300.38 Kern'  
3.386  97.17 0.9526 72.43  -7.32  224.17 300.32 llof 	1  

97.17 0.9515 72.
Hof 

 -7.29  224.39 300.54 Kern j  
3.401  97.18 0.9515 72.20  -7.30  224.40 300.34 Hof 1 

 

97.18 0.9508 72.07  -7.29  224.54 300.48 Kern J  
3.431  97.25 0.9494 71.81  -7.33  224.83 300.34 llof 	1  

97.25 0.9485 71.
Hof 

 -7.30  225.01 300.52 Kalif  
3.443  97.29 0.9480 71.54  -7.32  225.12 300.46 Kern  
3.458  97.32 0 9478 71.51  -7.35  225.16 300.29 llof 	1  

» 97.32 0.9472 71.41  -7.35  225.26 300.39 Keul  
4.434  99.66 0.8544 58.66  -7.78  239.24 300.44 Hof l  

» 99.66 0.8530 58.50  -7.76  239.36 300.56 Kalif  
4.443  99.68 0.8496 58.13  -7.71  239.77 300.82 Hof  

» 99.70 0.8504 58.22  -7.73  239.69 300.74 Kern J  
4.458  99.74 0.8502 58.20  -7.76  239.71 300.56 llof  

99.74 0.8501 58.18
Hof 

 -7.76  239.73 300.58 Kern  
5.606  103.98 0.6882 43.42  -7.47  255.95 300.43  Hof 135:4  

» 103.97 0.6888 43.47  -7.49  255.89 300.37  Kern' 	151  
6.574  110.39 0.5194 31.23  -7.48  269.68 300.35  Hof 	133.8  

110.43 0.5195 31.24  -7.50  269.67 300.34  Kern ( 13.8  
7.452  122.02 0.3569 20.87  -7.46  282.06 300.21  llof 	l 	33.7 

122.69 
121.

Hof 

 
0.3573 
0.3572 

20.89  
20.88  

-7.67  
-7.23  

282.16 
281.91 

300.31  
300.06  

S.K
. 7 145 

N.K. J 	
. 

 

8.432  157.51 0.2108 12.14  -7.51  295.97 300.14  Hof 	1 34.4  
157.59 0.2080 11.97  -7.42  296.07 300.24  Kern f 13.3  

N
orm

aler b
ehofte r F

leck  
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Ne. VII 
VII 

p 
R 

hel. P b 1 L 

9.425 218°.03 0.2434 14°.06 -7°.57 3100 .17 300°.17 Hof 	134'.'6 
» 218.35 0.2434 14.06 -7.52 310.23 300.23 Konti' 12.4 

12,385 259.27 0.7613 49.53 -7.45 352.86 300.63 Hof 	1  33.2 
» 259.36 0.7613 49.53 -7.39 352.87 300.64 Kern) 	13.8 

13.409 262.64 0.8902 62.90 -7.33 7.51 300.67 Hof 432.8 
» 262.69 0.8898 62.85 -7.28 7.46 300.62 Kernf 	11.8 

14.408 264.80 0.9709 76.37 -7.40 22.12 301.03 Hof 	1 	33.1 
» 264.80 0.9697 76.07 -7.37 21.83 300.74- Kauf 10.6 

14.424 264.88 0.9718 76.65 -7,37 22.43 301.11 Hof 123.9 
» 264.81 0.9712 76.44 -7.42 22.20 300.88 Kernf 	8.3 

14.438 264.87 0.9721 76.68 -7.00 22.49 300.97 Hof 	1 
264.87 0.9709 76.36 -6.96 22.16 300.64 Kernf 

14.646 265.24 0.9823 79.60 -7.40 25.63 301.14 Hof j 
» 265.24 0.9816 79.37 -7.39 25.39 300.90 Kern 

14.656 265.25 0.9827 79.72 -7.41 25.75 301.12 Hof 	l 
» 265.25 0.9824 79.61 -7.40 25.63 301.00 Ken' 

14.668 265.25 0.9827 79.72 -7.42 25.76 300.96 
» 265.25 0.9825 79.63 -7.42 25.67 300.87 

Hof 	
1 Ke rn 

14.700 265.27 0.9843 80.25 -7.46 26.32 301.06 Hof 1 
» 265.27 0.9841 80.17 -7.45 26.24 300.98 Kern) 

3.375 95.83 0.9580 73.48 -6.15 222.99 299.30 KLEI, 
3.389 95.87 0.9577 73.42 -6.16 223.06 299.17 „ 
3.404 95.88 0.9563 73.12 -6.15 223.39 299.29 „ 
3.434 95.95 0.9553 72.94 -6.19 223.58 299.05 „ 
3.443 95.99 0.9540 72.66 -6.19 223.88 299.22 „ 	m• Hoftli. 
3.462 96.02 0.9524 72.37 -6 20 224.19 299.26 „ 	„ 
4,443 97.98 0.8620 59.52 -6.46 238.29 299.34 „ 	ösfl.Hofe 
5.606 101.58 0.7012 44.44 -6.05 254.59 299.07 „ 	„ 
6.574 106.89 0.5305 31.97 -5.96 268.40 299.07 „ 	„ 
7.452 116.74 0.3628 21.22 -5.98 280.83 298.98 „ 	„ 
8.432 148.79 0.1948 11.20 -5.92 294.85 299.02 „ 	„ 
9.425 219.41 0.2092 12.05 -5.80 309.19 299.19 „ 	„ 	, 
5.606 98.27 0.6940 43.88 -3.69 254.76 299.24 Kleiner Flenk 
6.574 104.68 0.5248 31.59 -4.74 268.46 299.13 » 
8.432 156.55 0.2538 14.66 -9.77 294.74 298.91 „ 	„ 
» 150.80 0.2615 15.12 -9.50 293.19 297.36 „ 	„ 
» 144.69 0.2387 13.78 -7.54 292.66 296.83 „ 	„ 

9.425 222.80 0.1955 11.25 -4.74 309.20 299.20 „ 	„ 
» 225.23 0.1797 10.32 -3.76 308.90 298.90 „ 	„ 

3.443 107 0.94 70 -16 228 303 
» 103 0.94 70 -13 228 303 
» 95 0.95 72 - 5 225 300 
» 98 0.96 75 - 8 222 297 

J 
 

102 0.98 80 -13 217 292 
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1887 
VII 

P 
īi hel. p b 	1 L 

4.443 107° 0.82 55° -13° 244° 305° 
112 0.85 58 -17 242 303 

97 0.83 56 - 5 242 302 
102 0.86 59 - 9 239 300 
104 0.89 63 •-12 236 297 
99 0.92 66 - 8 231 292 

104 0.93 69 -12 230 291 
5.606 109 0.76 49 -12 252 295 

110 0.80 53 -14 247 291 
102 0.79 52 - 7 247 291

heHe 

 
102 0.83 56 - 8 244 287 

R 0.92 66 - 3 232 276 
98 0.96 75 - 8 224 268 

6.574 97 0.79 52 - 3 247 278 
12.385 249 0.82 56 -17 357 304 

265 0.77 50 - 3 354 302 
256 0.78 51 -11 354 202 
256 0.72 46 - 9 349 297 
263 0.70 44 - 4 348 296 
250 0.73 47 -14 348 296 
272 0.60 37 3 342 289 
259 0.59 36 - 5 339 287 

13.409 250 0.93 69 -20 11 304 
255 1).92 66 -15 10 303 
259 0.89 62 -11 6 300 
255 0.86 60 -13 3 296 
258 0.81 54 -10 358 291 
251 0.80 53 -15 356 289 
245 0.79 53 -19 354 287 

14.424 263 0.96 75 -10 21 295 
» 266 0.96 73 - 6 19 294 

257 0.96 73 -14 18 293 
254 0.95 71 -17 15 290 
251 0.95 71 -20 15 289 
261 0.93 68 - 9 13 288 

» 262 0.88 61 - 8 7 281 
258 0.84 57 -11 2 277 

15.460 265 0.97 76 - 8 23 287 
263 0.95 72 - 9 19 283 

VII 5 eingetreten, 2 behofte und einige kleine Flecke in einem hellen 
Fackelgebiet, das sich weit gegen Osten hin ausdehnt ; VII 9 haben 
die beiden Hofflecke ganz normale regelmässige Form angenommen ; 
die kleinen Flecke, n ach Ort und Dauer ziemlich veränderlich, lösen 

3. 

Ausgedehnte 

sehr helle 

Fackelgruppe 



84°.36  
82.44  
82.13  
70.26  
70.26  
70.23  
70.23  
69.65  
69.60  
58.68  
58.62  
58.45  
58.41  
57.91  
57.90  
4:5.02  
45.00  
31.65  
31.70  
8.59  
8.58  

22.28  
22.32  
35.71  
35.70  
49.37  
49.34  
74.69  
74.84  
75.10  
74.05  
74.12  
73.53  
62.02  
48.24  
63.68  
64.01  
64.44  

6°.77  
6.83  
6.85  
6.68  
6.68  
6.69  
6.69  
6.67  
6.67  
6.56  
6.56  
6.54  
6.55  
6.54  
6.54  
6.40  
6.40  
6.30  
6.27  
5.42  
5.70  
5.50  
5.44  
5.25  
5.28  
5.15  
5.21  
5.23  
5.22  
5.21  
5.85  
5.85  
5.85  
5.59  
5.71  
7.62  
8.80  
6.29  
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VII hel.p 	b  1^ 
9  

sich nach und nach auf und sind VIsämmtlichtlich verschwanden ; 
VII 16 fangen die beiden Hofflecke an, au Grüsse abzunehmen, be-
halten aber ihre regelmässige Form bei und VIId VI1 19 ausgetreten. 
Vgl. R. 357. 2.  

5.606  
5.629  
5.643  
6.553  
»  

6.574  
» 

6.594  
A 

7.425  

7.452  

7.475  
» 

8.432  

9.425  

12.385  

13.409  
» 

, 14.424  
»  

1 15.460  
»  

17.388  
17 .398  
117.413  
I 6.553  

6.574  
i 6.594  
j 7.452  
; 8.432  

7.452  
r 	»  

» 

83°.02  
83.04  
83.05  
84.04  
84.04  
84.06  
84.06  
84.09  
84.09  
84.78  
84.78  
84.80  
84.80  
84.82  
84.82  
85.31  
85.31  
85.20  
85.26  
284.61  
284.47  
277.62  
277.48  
276.69  
276.74  
277.07  
277.14  
279.01  
279.01  
279.01  
84.81  
84.83  
84.86  
85.84  
86.32  
83.57  
82.23  
85.03  

0.9938  
0.9899  
0.9892  
0.9408  
0.9408  
0.9406  
0.9406  
0.9370  
0.9368  
0.8546  
0.8540  
0.8526  
0.8522  
0.8475  
0.8473  
0.7082  
0.7080  
0.5256  
0.5265  
0.1497  
0.1496  
0.3799  
0.3805  
0.5846  
0.5845  
0.7597  
0.7593  
0.9636  
0.9642  
0.9654  
0.9607  
0.9610  
0.9582  
0.8830  
0.7467  
0.8962  
0.8988  
0.9020  

213°.40  
215.34  
215.67  
228.50  
228.50  
228.53  
228.53  
229.14  
229.19  
240.98  
241.04  
241.23  
241.27  
241.79  
241.80  
255.67  
255.69  
270.07  
270.01  
312.99  
312.98  
327.83  
327.87  
342.31  
342.29  
357.01  
356.98  
24.31  
24.47  
24.75  
224.70  
224.65  
225.27  
237.65  
252.42  
235.95  
235.63  
235.29  

257°.88 
 

kern  
259.49 1,  
259.63  „  
259.47 Hof  
259.47 
259. 20Hof011of 120.1  
259.20 Koru J 9.1  
259.53 Hof 1  
259.58 K
259. 5 1Hof111of 1  
259.57 Ke
259. 38Hof811of 129.1  
259.42 Kern J 
259. 6 1Hof111of  
259.62 Ke
259.84Hd 

 
259.8411d 127.8  
259.86 Korn  J
260. 07Hnf711nf 128.4  
260.01 Kern f
260. 7 6Hof611of 128.2  
260.75 Kun J
260. 99Hof911of 127.2  
261.03 Karn f
260. 9 9Hof911of 126.4  
260.97  
260.91  
260.88  
260.70  
260.72  
260.79  
255.67  
255.32  
255.66  
255.80  
256.59  
254.10  
253.78  
253.36  

2 t
0 e

I; I
 •

Ta
47

ou
af

f 

Kern J 
 Hof 

 
llof 1, 26.4 
Kern 8.2 
Kern  

1)  

l Kleiner Fleck  

11  
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Ne, 8S j 	2 . . P. hel. P b l L 

8.432 
9.425 
» 

» 

12.385 

» 
6.553 
6.574 
» 

6.594 
7.425 

» 
7.452 
» 

7.475 
» 

8.432 
» 

9,425 
» 

12.385 

13.409 
» 

14.408 
» 

15.460 
» 

17.388 
» 

17.398 
17.413 

» 
18.636 

6.574 
» 

» 
7.452 
» 
» 

82°.57 
87.47 
84.71 
81.50 
81.05 
82.96 

299.62 
310.42 
334.33 
82.85 
82.87 
82.87 
82.90 
83.49 
83.46 
83.51 
83.48 
83.54 
83.51 
83.48 
83.42 
82.77 
82.81 
3.05 
2.77 

292.82 
292.87 
284.26 
284.23 
282.03 
282.00 
281.78 
281.78 
281.78 
281.78 
281.78 
282.70 

90 
93 
82 
87 
93 
81 
90 

0.7672 
0.5369 
0.5616 
0.5740 
0.5901 
0.6485 
0.1157 
0.1321 
0.0854 
0.9757 
0.9753 
0.9753 
0.9715 
0.9116 
0.9116 
0.9110 
0.9102 
0.9069 
0.9060 
0.7903 
0.7905 
0.6347 
0.6344 
0.0854 
0.0849 
0.2481 
0.2488 
0.461.1 
0.4603 
0.6567 
0.6563 
0.9174 
0.9163 
0.9175 
0.9199 
0.9188 
0.9914 
0.93 
0.96 
0.97 
0.98 
0.87 
0.89 
0.90 

50°.04 
32.4I 
34.09 
34.96 
36.I0 
40.36 

6.62 
7.57 
4.89 

77.61 
77.48 
77.48 
76.54 
65.75 
65.75 
65.66 
65.46 
65.10 
64.99 
52.17 
52.18 
39.33 
39.31 
4.89 
4.86 

14.00 
14.04 
27.40 
27.35 
40.99 
40.96 
66.60 
66.41 
66.61 
66.96 
66.77 
83.10 

69 
73 
76 
79 
60 
62 
64 

8°.60 
5.13 
6.71 
8.58 
8.95 
8.14 
6.95 
8.59 
8.27 
7.63 
7.64 
7.64 
7.64 
7.66 
7.68 
7.66 
7.68 
7.64 
7.67 
7.98 
8.02 
8.20 
8.17' 
8.86 
8.83 
8.65 
8.67 
8.64 
8.62 
8.52 
8.50 
8.18 
8.18 
8.18 
8.16 
8.16 
7.85 

2 
-2 

9 
4 

-0 
10 

2 

250°.69254
269.25 
267.62 
266.90 
265.77 
261.39 
310.47 
310.57 
306.87 
221.06 
221.22 
221.22 
222.18 
233.86 
233.86 
233.96 
234.17 
234.55 
234.66 
248.49 
248.49 
262.42 
262.43 
304.49 
304.51 
318.82 
318.86 
333.69 
333.64 
348.52 
348.50 

16.27 
16.07 
16.29 
16.65 
16.47 
34.15 
230 
226 
222 
220 
240 
238 
236 

0 .86 
259.25 
257.62 
256.90 
255.77 
251.39 
258.24 
258.34 
254.64 
252.03 
251.89 
251.89 
252.57 
252.39 
252.39 
252.I1 
252.32 
252.37 
252.48 
252.66 
252.66 
252.42 
252.43 
252.26 
252.28 
251.98 
252.02 
252.37 
252.32 
252.42 
252.40 
252.66 
252.46 
252.54 
252.69 
252.51 
252.74 

261 
256 
253 
251 
255 
253 
251 

1 

j 

Kern 
Hof 
Korn 
Kern 
Hof 

Hof 
Kern 
Hof 
Kerl 
Hof 

Hof 

Hef 
Korn 
Hof 

Hef 
Kern 
Hof 
Kern
Hef 
Kern 

Hof 

1 
i 
1 
1 

1 

Kernt 

Kauf 

Kunf 

Kauf 

Kern 

Kernj 
Kern 

Zersfrente 
veränderHch 
kleine flecke 

} 

' 

130':5 
12.2 

} 
j 29.1 

9.8 
l 	27.6 

9.1 
} 30.7 

11.3 
1 	27.7 

10.2 
1 

26.0 
1 	9.6 
1' 



I Einzelne  
helle  

1.1 Fackeln  

}

1 Grippe heller 
1  Fackeln  

Pore  
Kleiner  FI.  
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Nr.  1887  
VII 	I' 	R 

hel. 9 	U 	l P L 

0.76  
0.78  
0.84  
0.86  
0.87  
0.91  
0.94  
0.96  
0.51  
0.59  
0.68  
0.71  
0.79  
0.85  
0.87  
0.56  
0.52  
0.71  
0.96  
0.94  
0.91  
0.93  
0.90  
0.87  
0.87  
0.98  
0.95  

50°  
52  
57  
59  
60  
66  
71  
73  
30  
36  
42  
45  
52  
58  
61 

 34 
31  
46  
73 

 70  
65  
(i8  
64  
61  
61  
78  
72  

8.432  

9.425  

14.424  

15.460  
17.398  

» 

» 
» 
» 
» 

19.466  

9°  
3  

11  
0  
2  

-0  
3  
1  
6  
2  

11  
8  
1  
1  

15  
8  
6  
5  

12  
6  
4  
9  
7  
2  

15  
1  
5  

251° 	255°  
249 	253  
244 	248  
242 	246  
241 	245  
235 	239  
230 	234  
228 	232  
271 	261  
266 ' 256  
260 ' 250  
257 ^ 247  
250 	240  
244 	234  
241 '', 	231  
34-0 ^ 255  
338 ' 252  
353 	257  
23 	259  
20 	256  
15 ; 251  
17 	254  
14 	250  
10 	246  
10 	246  
29 	236  
23 	230  

82°  
90  
81  
93  
90  
93  
89  
91  
87  
93  
79  
84  
93  
92  
77  

281  
279  
277  
286  
280  
277  
283  
281  
275  
289  
276  
279  

l 

Ausgedehnte  
Gruppe  

heHer Pack.  

4.  Gruppe kleinen Flecke, VII 15 entstanden, VII 16 wieder aufgelöst.  

15.460 	64.

heHe

2815 
67.8010.3196 

16.31  

heHer 

 
11.98 
12.14 

292.96  
290.45  

196.86  
194.35  

14.424 	101 	0.93 68  - 6  240  154  
15.460 	98  0.71 45  0  263  166  
23.612  262  0.82 55  -10  8  156  
24,446  266  0.92 66  -9  21  157  

276  0.83 56  1  12  147  

23.612  359  0.96 73  75  353 141  
3  0.93 69  73  344 131  

24.»446  2  0.94: 	70  74  339 114  

5.  VII 23 als Gruppe kleiner Flecke entstanden ui d rasch entwickelt;  
VII 25 neue kleine Flecke östlich von der Hauptgruppe, die sich  
VII 27 wieder auflösten. VII 26 in der Hauptgruppe westlich und  



1887 
VII 
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Nr. hei. p I 	b 	i 
	l L  

östlich Beginn der Hofbildung, zugleich Höhepunkt der Thätigkeit; VII 
27 westlich ein grosser behofter Fleck, VII 28 auch östlich ein sol-
cher von unregelmässiger Form und VII 29 mit getheiltem Kern. Die 
Veränderlichkeit der Gruppe ist so stark, dass es mit Ausnahme der 
beiden behoften Flecke fast unmöglich ist, die übrigen an den auf-
einanderfolgenden Tagen zu identifiziren, VII 31 Gruppe in sehr leb-
haften Fackeln ausgetreten. 

23.612 173°.11  
172.35 0.2155 

0.2391113'2 .81  
12.41 

- 8°.42 
- 7.02 

311°.81 
312.02 

99.411 
99.62 2 unbeh. il. 

24.446 217.17 0.2965 17.21 - 9.97 324.51 100.21 Unbeh, Fl. 
25.439 245.26 0.4656 27.69 - 9.97 340.31 101.852 11. 	Fl. 
26.439 256.18 0.6784 42.65 -11.04 357.58 104.85 Unglm. beh, Pl. 
27.432 263.17 0.8382 57.02 -10.30 13.99 107.09Hof 138".5 

263.19 0.8385 56.94 -10.27 13.92 107.02 Kern f 12.7 
28.441 267.05 0.9462 71.23 - 9.97 31.34 110.05Hof 144.0 

267.05 0.9448 70.97 - 9.93 31.06 109.77 Korn f 14.3 
28.457 267.08 0.9454 71.07 - 9.91 31.17 109.65Hd 

267.05 0.9452 71.03 - 9.94 31.I3 109.61 Korn 
28.473 267.14 0.9486 71.66 - 9.96 30.19 108.4411of 1 

267.14 0.9470 71.38 - 9.91 29.91 108.16 Kern f 
28.649 267.65 0.9615 74.24 - 	9.93 33.00 108.74Hof 1 

267.65 0.9605 73.99 - 9.89 32.75 108.49 Kern f 
29.389 269.55 0.9947 84.80 - 9.72 44.53 109.71 Hof 	1 

269.55 0.9943 84.58 - 9.69 44.31 109.49Kern f 
29.406 269.55 0.9938 84.33 - 9.68 44.08 109.02 Kern 
29.421 269.55 0.9954 85.35 - 9.81 45.11 109.84 	„ 
29.434 269.55 0.9942 84.55 - 9.71 44.33 108.87 	„ 
24.446 209.49 0.2933 

203.43 0.2828 
17.02 
16.38 

-10.79 
-10.75 

322.37 
320.48 

98.07K414 
96.18 	1 

25.439 242.98 0.4689 
244.68 0.4452 

27.90 
26.38 

-10.98 
- 9.49 

339.90 
339.05 

101.441(4k    
100.59 	„ 	l 

240.79 0.4518 26.79 -11.16 338.39 99.93 	„ 
240.95 0.4295 25.38 -10.27 337.28 98.82 	„ 

26.439 256.75 0.6620 41.39 -10.25 356.51 103.78K!. PI. 
» 256.18 0.6421 39.87 -10.06 354.93 102.20 „ 
» 253.31 0.6393 39.67 -11.69 354.05 101.32 „ 
» 252.65 0.6196 38.23 -11.49 352.53 99.801'13.M 
» 254.75 0.6130 37.75 -10.12 352.59 99.86 KI. Pl. e ' 

» 253.00 0.6051 37.17 -10.87 351.64 98.91 
254.05 0.6019 36.94 -10.20 351.67 98.94 	„ 

27.432 262.49 0.8208 55.11 -10.41 11.98 105.081'4m.Hffh, 
» 261.38 0.7925 52.37 -10.58 9.04 102.14 1l. Fl. 
» 261.21 0.7825 51.45 -10.46 8.09 101.19 h heb. Pl. 
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Ii r.  
1887  
VII  2i 

P 
It 

hei. P 

27.432  258°.97  0.7757 50°.81 
261.04  0.7708 50.37 
258.85  0.7637 49.73 

Pl.m.Hfth. 

 0.7522 48.71 
28.457  26

10I.99 

 0.9064 65.02 
» 264.56  0.9052 64.85 

265.01  0.8995 64.11 
266.34  0.8980 63.91 

29.406  269.42  0.9754 77.53 
267.21  0.9723 76.72 
267.24  0.9636 74.66 

29.421  269.4

Pl,m.HofansaUa 

 0.9775 78.10 
267.21  0.9728 76.85 

, 26

Hofth. 

 0.9678 75.66 
29.434  269.42  0.9776 78.1

Hanptk. 

 
267.21  0.9738 77.08 
267.24  0.9669 75.41 

23.601  157.97  0.2591 14.98 
24.436  201.49  0.2659 15.38 
25.439  234.71  0.3693 21.62 
26.439  251.70  0.5685 34.58 
27.432  259.45  0.7548 48.94 
28.457  263.75  0.8818 61.87 
29.406  266.09  0.9579 73.45 

265.28  0.9576 73.40 
29.421  266.09  0.9598 73.86 

265.28  

-I1.84 

 74.12 
29.434  266.09  0.9606 74.02 

265.28  0.9600 73.89 
26.439  251.48  0.5505 33.34. 
27.432  261.58  0.7353 47.28 

-I1.06

28.457  266.30  0.8734 60.84 
27.432  

-1I.69 

 0.7257 46.45  
28.457  262.76  0.8836 62.09  
25.439  221.16  0.2754 15.95  
27.432  260.10  0.6360 39.43  
25.439  215.55  0.2467 14.25  
27.432  257.76  0.5879 35.94  
19.466  104  0.79 53  

99  0.89 62  
102  0.92 67  
106  0.95 72  

26.439  263  0.59 36  
255  0.66 41  

L 

6°.97 100°.07 Unboh . Pl.  
7.01 100.1 1 	„  
5.90 99.00 	„  
5.29 	98.391ll. Pl.  

24.42 102. 90711. Pl.  
24.33 102.81 Pl.m.flfth.  
23.58 102.06. „  
23.51 101.99 	„  
37.22 102.16  Onbeh. PL1  
36.19 1 100.83 	„ 
34.03 98.97' 	„ 	J  
37.61 102.34 	„ 	1  
36.25100.98 	„ 	

^ 35.05, 99
78.I 3 

 

37.86 102.40 	1  
36.51 101.05, 	„ 

 34.82' 99.36 	„  
307.86 	95.46  Pl,m.11ofansaUa  

95.41  Pnbeh. Pl.  

	

94.26 	„
I 5.38

9 Pl.  m,  Ilofth.  

	

98.36 	„  
99.52  linglm. heh. Pl.  
97.58  13anptk. i ,  gl .  
97.40 El.  liaru Iiofo  

	

97.79 	1  

	

97.93 	'1  ` 	"  

	

33.25 97.79 	1  

	

32. 99 97.53 	' 1  f 	1 f  
347.73 95.00  Pl.  m. IIofsp.  
4.10 97.20  

 19.2 	
^  KI, P I. 4 97.72  

-10.82 	2.68 95.78 	„  
-12.10 19.83 98.31 	17  
- 8.29,125.67 87.21 ^ 
- 7.75 356.23 89.33 	"  
- 7.56 323.54', 85.081  
- 7.94 352.42 85.52  
-3  259 106  
-1  249 , 96  
-4  245 ' 92  
- 9  240 87  
- 5  353 ii  100  
-11  356 ?; 103  

-11 0.96  
-10.30  
-11.73  
-10.17  
-11.84  
--11.09  
-10.54  
- 9.34  
- 8.97  
-11.00  
-10.66  
- 9.05  
-11.03  
-10.82  
- 9.06  
-11.05  
-10.79  
- 8.08  
- 9.91  
- 9.80  
-10.47  
-11.06  
-11.20  
-11.57  
-12.33  
-11.65  
-12.46  
-11.69  
-12.42  
-10.05  
- 9.07  
- 8.79  

319.71  
332.72  
348.92  

5.26  
21.04  
32.64  
32.46  
33.06  
33.20  

1  











P hel. P 	b  , 1 1887  
XII  L 

}Unbehofter Fl.  

Unbeh. Fleck  
Fl. la. östl.II..   

Gruppe 	( 

liebelt. Fleck )  

Gruppe ld. Fl.  
(ekel. Flock  
Kleiner Fl.  

Kl. heh. Fl. 1  
`2 Kerne im  

J gl. Hofe '  
1  
1  

GrIlppe3ehr  

J J 
 heller  

Fackeln  

2.  

0.  
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15.587  109°.58  0.9368  69°.58  -9°.53  280 .89  268°.21  
16.449  109.95  0.8464  57.80  -9.52  41.71  268.73  
15.587  107.87  0.9324  68.87  -7.90  29.55  268.87  

entsfai 

 108.33,  0.8383  56.92  -8.10  42.49  269.51  
22.455  259.97  0.4236  25.00  -8.63  129.48  270.82  

262.16  0.4150  24.46  -7.61  129.17  270.51  
» 261.00  0.4078  24.02  -7.99  128.63  269.97  

15.587  1066.81  0.9464  71.23  -6.97  27.13  266.45  
109.13  0.9495  71.81  -9.19  26.61  265.93  
107.50  0.9625  74.43  -7.70  23.91  263.23  

16.449  108.04  0.8682  60.23  -8.06  39.14  266.16  
» 106.84  0.8948  63.48  -7.16  35.81  262.83  

22.455  264.04 0.3378  21.53  -6.30  126.43  267.77  
259.97 0.3574  20.90  -7.60  125.48  266.82  
255.62 0.3391  19.77  -8.71  123.92  265.26  
258.92 0.3279  19.10  -7.45  123.63  264.97  

» 264.24 0.2809  16.28  -5.21  121.26  262.60  
15.587  106.29  0.9720  76.70  -6.55  21.62  260.94  
16.449  106.84  0.9048  64.80  -7.20  34.49  261.51  

105.21  0.9030  64.59  -5.73  34.64  261.66  
15.587  105  0.90  64  -5  34  273  

109  0.97  77  -9  22  261  
16.449  104  0.79  52  -4  48  275  

» 113  0.81  54  -12  45  272  
105  0.86  59  -5  40  267  
112  0.87  60  -11  40  267  
103  0.90  64  35  262  
110  0.93  68  -10  31  258  

22.455  264  0.39  23  -7  128  269  
27.439  268  0.99  81  -7  192  262  

Vor XII 22 entstandene Gruppe kleines Flecke, mit Ilolspuren im 
westlichen 'Meile, XII 25 wieder aufgelöst. 

22.455  175.87 0.1963  11.29  -12.94  103.15 244.49  Kl. WI. Fleck  
159.56 0.1825  10.49  -11.17  100.46 241.80  Weh. Fleck  
158.68 0.2050  11.80  -12.25  99.68 241.02  

27.439  264 0.90  64  -11  174  244  l 	Gruppe sehr 
261 0.87  60  -13  170  241  heller  
263 0.83  56  -11  166  237  J

} 	
Fackeln  

Gruppe kleiner F1., XII 28 oder 29 entstai den, XII 30 wieder aufgelöst.  

29.433  

22.455  
29.433  

»  

253.39 
251.81  
107  
253  
245  

0.5797  
0.5577  
0.92  
0.56  
0.45  

35.36 
33.83 
67 
34 
27 

-13.54  
-13.98  
-10  
-14  
-15  

146.41  
144.63 
38  

145  
136  

188.20  
186.42  
179  
187  
178  

kl. 	Fleck  
^ ` 	 .. 
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1887 
h 
	̂ 

P 
 

hel. p  U 1 	L 

7.99  
53  
60  
61  
72  
78  
52  
57  
59  
64  
64  
35  
39  
41  
42  
43  
46  
50  
14  
11  
11  
11  
34  

	

91 	0.85 	58  

	

26 	0.12 	7  

	

59 	0.17 	10  

	

48 	0.21 	12  

	

280 	0.83 	56  

	

266 	0.79 	52  

42.29 0.2049 11.79  

	

30.452 260° 	0.91  
» 261 	0.80  
» 257 	0.74  

	

31.459 257 	0.87  
» 258 	0.78  

22.455  

27.439  
31.459  

 4.438  

» 

» 

4  31.469  

5 	2.443 
 

4.55 0.1393  
29.433 
	

98 	0.80  
» 
	

101 	0.87  
» 
	

97 	0.88  
» 
	

98 	0.95  
98 	0.98  

	

30.452 
	

95 	0.79  
» 
	

98 	0.84  
» 
	

93 	0.85  
» 
	

96 	0.90  
» 
	

102 	0.90  

	

31.459 
	

77 	0.58  
» 
	

98 	0.63  
» 
	

103 	0.66  
» 88 	0.67  
» 95 	0.68  
» 96 	0.72  
» 95 	0.76  

2.443 . 246 	0.24  
» 206 	0.19  
» 27 	0.1.9  
» 	49 	0.20  

	

4.438 	252 1 0.56  

206°  
194  
188  
187  
178  

159  

	

1 	52 	123  

	

4 	112 	124  

	

2 	106 	119  

	

6 	106 	118  

	

6 	174 	130  
- 5 	171 	127  

6.13 106.83 119.57  

4.81 115.98 100.56  

	

- 6 	60 	101  
- 8 	52 	94  
- 5 	51 	93  
- 5 	40 	82  
- 5 	34 	76  
- 3 	61 	88  
- 6 	56 	84  
- 2 	55 	82  
- 4 	49 	76  
- 9 	49 	76  

	

6 	80 	93  
- 6 	76 	88  
- 9 	74 	86  

	

1 	73 	85  
- 4 	72 	84  
- 5 	69 	82  
- 4 	65 	77  
- 9 	129 	114  

	

-13 	121 	106  

	

7 	112 	96  

	

4 	108 	93  
-13 	151 	108  

Gruppe 
sehr Heiler  

J 1 	Fackeln 

J )  

Hello Fack el  

1  
^ 

^ 

Sperad, kl, Fleck 

Gruppe  
sehr heller 

Fackeln 

l JJ 

129 	0.94  

65° 	-13°  
53 	-11  
48 	-13  
60 	-14  
51 	-13  

70 	-31  

179°  
166  
161  
174  
165  

17  

Helle  
Fackel. 
grappe  

171 	0.94  
175 	0.94  
172 	0.91  
170 	0.95  1 11  

31.459  
2.443  

» 

70  
70  
65  
72  

	

-70 
	

85 
	

98  

	

-72 
	

102 
	

87  

	

-67 
	

97 
	

82  

	

-70 
	

86 
	

71  
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Nr.r.  2) 
P  

1^ 
r, hei. N 	b  

4.438  

» 

» 
» 

193°  
183  
188  
183  
172  
162  
167  

0.88  
0.94  
0.87  
0.88  
0.94  
0.82  
0.91  

62°  
70  
61  
62  
70  
55  
66  

-63°  
73  

-63  
-65  
-71  
-54  
-66  

144° 	100°  
133 	90  
133 	89  
126 	82  
98 	54  
93 	49  
91 	48  

l Faokel- 
grnppe  

6.  XII 30 als normaler behofter I' eck eingetreten, unverlinder bis 1 7,  

wo eine Theilnng des Kernes stattfand ; I 9 Kern wie ler einfach,  
Grösse aber abnehmend, I 10 Fleck mit Hoftheilen, dann wahrschein- 

lich ausge

Hef

en. 	Vgl. 	It. 	363. 	3.  

30.445 100.431 0.9936  84.25  -7.93 28.82  56.17  
30.452 100.43  0.9936  84.25  -7.93 28.

enfstandene 

 56.07  
30.460 100.43  0.9934  84.14  -7.93 28.91  56.04  
31.459 99.34  0.9462  71.22  -7.64 42.99  55.87  

» 99.31  0.9458  71.14  -7.61 43.07  55.95  
31.469 99.34  0.9443  70.90  -7.65 43.32  56.06  

» 99.31  0.9441  70.85  -7.62 43.36  56.10  
31.480 99.34  0.9445  70.90  -7.66 43.33  55.91  

» 99.31  0.9436  70.78  -7.62 43.45  56.03  
2.443 98.63  0.7037  44.66  -7.37 71.76  56.34  
» 98.62  0.7024  44.54  -7.36 71.88  56.46  

4.438 101.2  0.316  18.4  -6.6 100.3  56.4  
31.459 102  0.92  67  -11 48  60  

93  0.94  70  - 2 44  57  
»  90  0.95  72  1 42  55  
» 97  0.96  73  - 5 42  54  
» 103 0.97  75  -11 39  52  

2.443 99  0.63  39  - 7 77  62  
89  0.72  46  0 71  55  

» 102  0.74  48  -10 68  53  
» 96  0.76  49  - 6 67  52  
» 91  0.77  50  - 2 66  51  
» 105  0.80  53  -10 68  53  
» 
» 

103  
110  

0.87  
0.91  

60  
66  

-11 
-18 

56  
51  

4
(
1
' 36  

» 100  0.93  68  - 9 49  33  
4.438 102  0.68  43  -10 76  32  
» 	̀ 105  0 71  45  -13 74  30  
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390 	Wolf, astronomische Mittheilungen. 

Den Schluss mag eine kleine Fortsetzung des «Ver-
zeichnisses der Instrumente, Apparate und übrigen Samm-
lungen der Zürcher Sternwarte» bilden : 

339) Ansicht der Sternwarte in Bamberg. -- Ge- 
schenkt von Herrn Messerschmitt in Bamberg. 

Eine von J. Samhaber in Aschaffenburg aufgenommene 
hübsche Photographie von 24 cm. Länge auf 16 cm. Höhe der 
aus dem grossherzigen Vermächtnisse des sel. Karl Remeis in 
Bamberg erbauten und der trefflichen Leitung E. Hartwig's an-
vertrauten schönen Sternwarte. 

340) Sonnenuhr. — Geschenkt von Herrn Lithograph 
J. J. Hofer in Zürich. 

Ein hölzerner Rahmen mit einer Glastafel von 36 cm. Höhe 
auf 27 cm. Breite, auf welcher eine Sonnenuhr eingeritzt ist, 
während der Rahmen selbst eine durchbohrte, zu der Tafel um 
4272 ° geneigte eiserne Platte von 71/2  cm. Durchmesser trägt. 
Der auf der Tafel eingegrabenen Inschrift „Vertical-Uhr auf 
die Polhöhe von 47 ° 22' und die östliche Abweichung von 
36 ° 56'. — H. Pestaluz fec. 1809." ist zur weitern Erläuterung 
beizufügen, dass der Verfertiger der nachmalige Genie-Oberst 
Heinrich Pest al o z z i (vgl. Gesch. d. Verm. 221 f.) war, dass' 
er dieselbe in seiner Wohnung „Zur kleinen Froschau" aufge-
stellt hatte, und dass endlich diese hübsche Jugendarbeit des 
um die Topographie der Schweiz hochverdienten Mannes nach 
Verkauf des besagten Hauses an Herrn Lithograph J. J. Hofer, 
durch Vermittlung von Herrn Escher-Züblin an die Sammlung 
der Sternwarte überging. 

341) Zwei Fernröhren. — Geschenkt von Prof. Wolf 
und dem sel. Stadtrath Heinrich Hirzel-Escher von Zürich. 

Das Eine mit Sonnenglas, Baumschraube und Leder-Futteral 
mit Tragriemen ausgerüstete zweifüssige Pariser-Fernrohr ist  
das in diesen Mittheilungen schon oft erwähnte Instrument, mit 
welchem ich seit vielen Jahren meine täglichen Flecken-Zäh- 
lungen auf der Sonne machte, und das nun künftig meinem 
Assistenten, Herrn Alfred Wolfer, gelegentlich, namentlich bei 
Absenzen, zu demselben Zwecke dienen soll. Es ist ihm somit 
ein • gewisser historischer Werth nicht abzusprechen. — Das 
Andere, von Herrn Stadtrath Hirzel mir kurz vor seinem Tode 
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für die Sternwarte übergebene Fernrohr, das nun ebenfalls ein 
Sonnenglas erhalten hat, trägt die Inschrift „Utzschneider und 
Fraunhofer in München", und besitzt bei etwas grösserer Focal-
lange auch eine etwas stärkere Vergrösserung. Da mir mehr-
fache Vergleichungen zu zeigen schienen, dass die etwas grössere 
Leistungsfähigkeit dieses zweiten Fernrohrs so ziemlich die im 
Laufe der Jahre nach und nach eingetretene, nach circa 45 
Jahren täglicher Sonnenbeobachtung nicht unbegreifliche Schwä-
chung meiner Augen compensiren dürfte, so entschloss ich mich, 
dasselbe anstatt des Erstern in Gebrauch zu nehmen, und habe 
nun diesen Wechsel mit Anfang des Jahres 1890 wirklich ein-
treten lassen. 

342) Abbildung der Sternwarte in Taschkent. — Ge- 
schenk des Directors Oberstlieutenant H. Pomeranzeff. 

Eine Photographie von 21 1/2  cm. Breite und 16 cm. Höhe 
dieser in die Hauptstadt Tachkent oder Taschkent des russi-
schen Gouvernements Turkestan (4'' 37m Gr. = 87° Ferro ; - {-

41° 20') vorgeschobenen kleinen Sternwarte._ 
343) Porträte von Ferdinand Rudolph Hassler und 

dessen Frau Marie Galliard. — Geschenkt von Madame 
14. L. Hassler-Norris in Nizza. 

Zwei in dem photographischen Atelier von W. Bienmüller 
in Nizza in Cabinet-Format ausgeführte und gut gelungene Auf-
nahmen, welche die alte Dame vor einigen Jahren nach den in 
ihrem Besitze befindlichen, offenbar aus der Jugendzeit ihrer 
Eltern herrührenden Bildern derselben machen, und mir da-
mals nebst dem in Notiz 337 erwähnten Buche durch den seit-
her verstorbenen Pfarrer Emil Zschokke in Aarau zustellen 
liess. -- Ferd. Rud. Hassler (Aarau 1770 — Boston 1843), 
dessen Initiative und geschickter Leitung die Vereinigten Staaten 
wesentlich die Anhandnahme und das Gelingen ihrer gross-
artigen Coast -Survey verdanken, ist zu bekannt, als dass es 
nöthig sein dürfte, hier näher über seine Bedeutung einzutreten; 
doch will ich an das einlässliche Lebensbild erinnern, welches 
ich in Biogr. II 319-52 von ihm entworfen und in den Notizen 
337 und 365 noch ergänzt habe, sowie an die Schilderung seiner 
Jugendarbeiten im ursprünglichen Vaterlande auf pag. 148-59 
meiner Geschichte der Vermessungen in der Schweiz. 
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