Vergleichende Resultate
der durch Schitzung erhaltenen Daten iiber den mittleren
pewolkungsgrad des Himmels und der Aufzeichnungen
des Sonnenscheinautographen.

Vou

. Billwiller.

Autf die grosse Wichtigkeit, welehe den Daten tther
den mittleren Dewilkungsgrad des Himmels bel Beur-
theilung des Klimas zukomint, hat Dove zuerst in nach-
drieklicher Weise hingewlesen, indem er den Zusammen-
hang der griwsern oder seringern Tribung der Atmosphire
mit den Temperaturverhiltnissen hervorhob.  Klarheit
and Trockenheit der Atmosphire  begiinstigen einerseits
die Ausstrahlung und Abkithlung des Frdbodens wiihrend
der langen Winternichte, anderseits aber auch die Er-
wirmung dureh Insolation an den Sommertagen, wogegen
ein stark bewdlkter Himmel im Sinne einer Ausgleichung
der Temperaturextreme wirke.

ywar wurde schon lingst in den Zusammenstellun-
gen der Mittelwerthe aus meteorologischen Journalen die
Anzahl der hellen, bewdlkten und tritben Tage ange-
geben; allein diese Classification war eine ungeniigende,
da bei der Taxation, fiir welche Kkeine bestimmten Re-
seln vorlagen, der Willktir zu viel Spielraum gegeben
war. In den Instructionen der Societas meteorologica
palatina (1780) wurde dann festgesetzt, dass die Stirke
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Praerstermtine von den Wollken bederht 15 B ware ein
dveser Yorzue, fur das Verfadten dieses wetesrolneischen
Plementes nun awels cinen 2ifornmaestoen Ausdraek 2o
P doel zetute wiebe it ey Zeit, diss die Aneaben
pach sdpeer siertheibieen Seada an Prvciston immer noch
ziowieehen nbeie fossen, uned v e darume adlilig
anr bonhetliven meado uber, womdt man ansser der g
sern Gewannickeit mock dens Vorthed cereichte, bel Wea-
Laswep des Devipaibomnaes noden bis and edne Deeimale
terevhueten Mittelaoerthen dee De \wli uny nanittelhar in
Procenten der swehtboren Himpebshadbkawel zn erhalten,
Priese aednetieilice =eabn Duel svhon seit etwa Mite der
\”‘M'mfwr; dale Anwewdune, wenpstens Hnden wir sie
st dbeser Zett b Dove servoerthet, Aud der Genfer
Sterpwiarte wande dieselbe o Jahree T=460 eingefibet.
Der erste anternationide Meteoralesseneaneress zn Wien
ch=T0 vmplahl deven Betbehadtune, beziechungsweise all-
comeite Bmfabrane, Hende colen =ammdhche meteoro-
Toeisehen Jabirbieher die Bewnllomeoaadtte] in dicser zehn-
thethiven Seala,

Neben dem Bestreben, ddie Hedhieheitsverhiltuisse der
Atrsphiire naele divser Methode g vvmitteln tinden wir

Vb ppernatbeeadens Schenn B odbe Witterngeedepeschien st

sy b vherethetlie meabio sl tuy ey eplemeren Zweek hin-
Leneliche e, beibebodten womben, Man finedet dieselbe desshalb
ek dnoden ant den sedeorapbioclen Jappeaten Saesenden Hig-
Bebien Voetterboerichten anrevwerniet,
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die Physiker et leneem hewiht, die Intensititt der In-
<olationm zu el At die dibet angewandten Methoden
and Apparate trete bt Dier nieht ein, sondern bemerke
mur, s vin cintaeches  netrmentzur Messung  der
withrend - cines Thezesuns o vnn der Sonne gespendeten
Wirtne, s nan s en weteoralogischen Stationen zuny
Gebrauel uberhssen konnte, noreh nicht erfunden worden
ist, Dasewen vendanken wir den Bemihungen englischer
Physiker div Copetretion o sehre zweckmissigen Appa-
paten zur Messweder Daner des Sonnenlichts. Schon
Vitte der Funtzizer Jahve wandte J. 1. Campell cine mit
Wasser sefillte Hohlkneel s (ilas i, welehe als Linse
wirkte und ant einer holzernen Schale die Bahn  des
Brennpunkts cinbramte. Fade der Siebziger Jahve ex-
langte s Instroment seine jetzige far den Gebrauch
awl die tiadiche Begistrivuny sehr einfache und begqueme
Form. e hilzerue Sehale ist dureh eine solche aus
Messing er=etzt und enthiilt drei Nuten, in welche pri-
parirte Cartonstreifen ecingefihrt werden, die von den
Sonnenstrahlen angebranut werden.  Die Glaskugel ist
masgsiv. Das im DBrenupunkte derselben erzeugte Sonnen-
bildehen wandert aher den Cartonstreifen weg und brennt
Qabet seine Spue cin ohne i 2w entziinden.  Die Streifen
gimel it einer Stundentheilung versehen und werden jeden
Pag erneuert. T waliven Mittag muss bei richtiger
Aufstellung des Apparats das Sonnenbild auf die mit XII
ezeichnete Mittazslinie inoder Mitte des Streifens fallen.
D die Soune im Laufe des Jalires die Declination resp.
Mohe dndert, so hat man der Messingsehale eine solche
Breite zu weben. dass der im Sommer in die unterste Nute,
in Winter in die oherste der drei Nuten cingelegte
Cartonstreifen vo Gonuenbild immer noch getroffen wird.
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Doer Nerfiesery iy Zosten tibte das [nstrament i
dadive Tesd dn der Seliweir vl anchst ahlerdings nar
ant der Cewtrabotntaom Zuvedh. Selo in den nichsten
Jaliven wurden Jedoch oodelns Aaborrapdon sievessive in
Drave, Losrane, Baeel Bern, Losesnne, Haltan, seit
Cletobwr 1SS anell ant shenge Santis anfuestollt,

I wenerer Zedt Jit J dovdan i Lowdon die plioto-
sraphicche Beoidrinne der Sonnenscleindaner vorge-
sebbenn ad e Jdabie 1e=h eluen hiehir wedsucten
Apparat conetruivt, Derselioe Dueteht aus el hoblen
Metalleylinober, m weleloon Hebtouptiedliches Papier ge-
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e wirdo e Scomenstrahlen dringen durch - eine
e Dethner i diese dunkle Kammer und ver-
picien ddup i thre climische Wirkung auf dem Papier
e e sber Ponne aam MHimmel zurickgelegte Bahn,
amie dire Butensnid Um das photographische Bild
geser Baloeen tindren, legt oman das Papier beim
Heree et ansdem Apparat einige Minuten ins
Wire

Fig. .

Dr. Maurer, Adjunct der meteorologischen C.enjcml-
austalt in Zirich, hat diesem Heliographen eine mbghthst
aveckuiissise, in g 9 abgebildete Form gegeben, H}d?\n.
er den parallel zur Trdaxe zu stellenden Metallcylu;:u}
oben haorizontal ahsehneidet und die dadurf:h entstam ult
Oeffnung dureh eine dimne Platte deckt, 10 ﬁerel}. ﬁ:\hu:-
sich uﬁm feine in die Mittagslinie fallende Spa%tc()l nutn;-l
befindet,  Auf dem an diese Form angepaSSten’lsg:';n‘;‘e;l_
Papivrstreifen projicirt sich die‘Sonnfﬂﬂ?&hg ;1 Abwicklung
zige, continuirliche Kurve (KTG}S); dlenlél ur?d mitteiS lor
aly gorade Linie yum Vorschell komt
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werden have Do Bedbsnee dieee s Apparit s, sowie dio
Voot sber recitricten Sunneniahy in Zaldey (Z.0it-
dhaniers erferdert neehr s=orealt ool dedig Cammpellschen
Apparats s balie e e erboebieh niedriser
Proedees Tetutern buune verdraneon wind,

Pl mievrn vhon srvahuten Stionen ittels
shes Crinpedbchien Appait - recvareten Brenolinden werden
b ot der metenradoochien Contralansals AL CCNIeSSeR

wed dne Resultane o den Annaden der belgztorn Jihelich
I

werottentlicht. P Zoeauasenstelinne der Daten seheint

i achian an cieh wertheoll amd vl ovbe desshadd in
vebenytehender Tabelie e Monateunonen der dureh
den Sonnenocheimoutoerapben crbadlenen Sonnensehein-
dwier o Stawken e stdionen Zuriel, Biesel, Lugano,
Dhssvs nmd =anti Par Zovich feee bl das Mittel aus
e S dahiren TS0 o b Zar Beartheiliong dieser
Zablen bt e pidhine, sbieecdben it den Momsdssmumen
ey Tavesbinern o =nweben oo vershedeben, b omit
dergeniven Zalibn, welobee dbe Zeit anschen, withrend
welbrder e Sonwe uber e Horzont weilt, el entnehme
die Betzoern b Worko von Clo AL Seliotis Mmosphierie
femperature, Wb don 1=7o0 Unter Beracksichtigung
der Befraction und e Sonmeniadbiesers ergebon sich
davans div uneerer Tabedhe bensmicten Taueslineen fir
e Bredtesread 4o cbucamee el 478 0 i Zarich, Basel,
St Selbetvercadinh odlten dieee Daten fie den

1

miathematicelen Horiamn, MWao o Folee der Terrain-

verhadtnizse der matorliche Horizont von jenem abweicht,
st oadlendines der dher eraterem Heeende Taghogen der
Sonne fur dbe Berechnnne der crosstgoelichen Sonnen-
seheindiwer maesvelend, o Gelareetialern, die von
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hohen Poersvamion eieesetiloen sinde st die Zeit (log
sonnerants wd cundereaes bebantlich e s antdere
als e o Radenwder fie ke Plachbiond angesebene, U
dadier e Deoer bes Lanostosdichien Sonnenseheing 2
erbadten, wneehn orerst pewe Aufe oumd Unterzangs-
sitens el ober Fatubrane tur jeden Taw festaesotzt
werden. Die Dorevimmne mt! Goeanedlose eiper topo-
craphischen Kavte it wenanen Holvnvurven wiire zwar
vaoviiel, aher fowher oviradends T Zuvieh. Basel und
Lusano weirhr fur ben Stadort des Sonnenscheinanto-
citpleen der naturbiebe Hoovrzont vom den imathematisehen
nar wenies abe o Die s der astronomechen Bereelmong
cewontenen Paten abeer die srasstmas el Sonnenscehein-
datier =uot disher wgt den beobachtbeten inmerhin ver-
sheichibor: chensoo verhalt e Sieh i den Aufzelehnungen
anf dewr Santieopdel wn souar i Polae der Depression
thes Tlariomt s weven Wisten wmd Novden sder wirkliehe
Toahowen ey Sonne v Sopuner um edn wenizes erbsser
tals ader D oo Pandt o Mevresnivean bereehuete,
I Dives Jedocls b die Ditferens zwischen mathema-
tiseltens med naturdichein Hoviaont =0 ovoss, dass zur
Verglebwhune  wirklivh vecbaricter il erisstimiulicher
Sorpeneheiploer die Andadtgonbne e die letatere
febilen, s Lanee pied

it sorufaltice Nofiranuen  der Zeit
des Sovpenanf- wwd onntercanes vorhanden sind,  was
Tender hente wooh wicht der Fadl get,

Werten wir cinen Blhiek ant die Zablen anserer Ta-
Bl o et wiebh die st Tanie odie erheblich grossere
Sonnenscheindomuer Lusanos nesentber den Stationen der
Novdsehiweiz: Basel wml Zurieh celtewd, und zwar fillt
div wrisste Diferens aul e Wintermonate, wo sich dies-
sedts der Apen opshadtends Nebel cinstellen, die auf
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Jer Stidseite faan Vb it Die souudge Heiterkeit
dos tationisclen Vi ds tndet inounserer Tabelle ihren
giffernm s i At Gl ki relativeogeringe Bewil-
kane Rovand tobnntiich weh dem Hoehland zu und
ildet vinen Hlanptorans s soepinnien Tiohenklimas.
s vreibt stk Ll sofurt s e Datensyon Davos,
das e noch e nieht nnerheblivh grossere Sonnen-
eehwindiner als die nowdlichen Stationen des Flachlands
anfweist, trotzden, wie aben erwithnt, die hohen Bergwinde
die taglivhe sichitbare Sonmenbabin betrichtlich verkirzen.

Sehr breaerhenswerth <l die Resultate auf dem
Gintis, von woelehiv alterdings vorerst nur der Jahrgang
1888 vorlient, Die lim;num?M»mwusvheiudmmr dey Jahres
istoum i, Sppden grosser, als diejenige in Zirich
and Bisel, aher dieses Mehrbuetrefiniss fllt nur auf die
Momde September bis April, withrend umgekehrt in den
Momten Mai Ui Aot anf dem Santis weniger Sonne
pegistrivt wurde. Iy der warmen Juhreszeit geben die
shorn Bregioen dev Crebirge leicht Anlass Tocalen
Condensationen des Wasserdampls, withrend  umgekehrt
i Winter die Nebelbildunyg Jauptsichlich in den unter-
sten Luftsehichiten cintritt,  ImoJanuar und December
weist Zirieh nicht den dritten Theil der gonnenschein-
Qaner des Santis ant Dieser Bergaipfel hatte in den
beiden  erwithnten Wintermonaten trotz der Kirze der
Tage mehr Sonne als im Juli und Aungust.

Teh Juthe mir nun die IFrage voruelegt, ob gwischen
den Zahlen, welche «jch aus der hlogsen Sehitzung
der piunulichen Austdehnung der am Tlimmel heobach-
teten Wolkendeeke an den jeweiligen drei tiglichen Be-
ohaelitungsterminen and der aus der continuirlichen Re-
istrivung  des Smmnusuhcinu,p}mmt,s gich ergebenden
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der Mmoo be it ber Geeannntthaelne bildet, Hiehel
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Zur Unbersnebune, oboee o wirkdich so verliilt, st es
eriorideriich, statt der Verladtezabl welehe den Quo-
tentew s oder resbtrirben Sonnenecheipdauer durel die
binestmeutiche: Diover bty by Coonplennent zur Binheit
s Bibien, b g bed dder Tasation der Bewilkung nicht
div betle, sondern die son e Welhen beadeckte Himmels-
ot notivt witil el oebe nan naebfoleend beide Ver-
Baltniozabilen i Procenten far die einzelnen Monate und
stas Jdabie i thren Mittelwerthen,
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Aus den vorsteheden Daten eraibt gich, dass im
Jaliresmittel die peiden \"f:trl\i‘thuiﬁsmhlun gehr genau Zu-
guuunmenstinmen, Die Differen ist fir Lugano Null, far
sasel wwl Zirich 1, far Sintis 270 Bei den einzelnen
Monaten erreichen die Differenzen allerdings hohere Be-
triiee und 08 macht sich bei denselben wenjgstens auf
den Thalstationen pine deutlich ausgep gte ji‘thrliche
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D Paibasiler, WVerolesohonde 1o aliase or,e

Pertiade celtends Bl Lavam, won dieseibor a1y rhsten
Bervertvstt, r i gy s Thedl dueeh dje
sentidtunn beefinesy,

Terrain-
Papederne Sentenstamd, ol in den
Winternmmaton,  wird o Sonresecheimbuner iy

Fole
Verdeckans e wativmtoocben Hortronte g Sirlosten
dieely die ziemlivl bedien wid naben Depor EMonte Gepe-
Mo oan Vermter etwas et Soluld See
Prates aber b wirlde b Sommemnd ud AnleTIan szt
vorbusben sind, wird vk rdiomeder o, dre diang
vesultivemdbe Tavedamee e Becdatyirnmeen s Auto-
craphen ale Finbeit su Growde 20 boens Aloiann werden
sle vdaes Zsostel die Infercmaen, webdne Litsano i den
Wintermastten seint, bosbrntend peodusive,

v Pokdarane der alolann werh pestivenden Diffe-
renzen, webcdhie i Thalbationen ig ey Wintermonateny
awisvhien det bebben Verhaltniozabben mek Zeden, e
et e arvant binenvoersen, i tn deeer dadiresgeit
die Sonve and einer betracbttden Streckee ihres Tig-
bt i sbey Nadoe des Horiznts beibd 0 Hiclod haben
e Senwenstrahilen chien well orocaeren Wer durel div
untern wab Woesrrdampt ued awdern frensden Partikeln
vertnbschben atephariocden Sebiclten zneekanlesen als
bed dndienn Sonwenstuwd, D Somendieh! mnss also or-
heblich sesehvaict werden, Tn der That Weibt anel das
Anbrenmen e Cartonstreifens Sapmenatouraph he-
trichthivle Zeit el Sonmemantooe ud vor Sonnen-
wptersans ans, wenn aech eine edsentliche Bedeekung
des Huordzouts wicht wodrceoneen winl, Die Daten von
St zeinenodavesen vin arderes Veradten, Bei wolkon-
freden il boecinnt dort ey Apparat sehr bald nach
Sennemntisines 20 fuetioniren, Fe it adbewein bekant,
i der Biteet der Dsolation in den Dolen Hewionen,
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Prgferenzen der Verhiltnisszablen  tritt

=i 1 wanz zuriek. Die sich in den
vamentlol ant den Thalstationen er-
Plelitukeit (resp. geringere Bewdlkung),
G e e o Asfzendmmngen des Autographen gegen-

s hen <ebiitzung hervorgeht, ist umgekehrt
suznschreiben, duss die Sonne zu dieser
and vinees wrossen Theils des Tages einen
. <2l bat und die niher dem Zenith ge-
Y er Himmelsflache von Tritbung immer
die e Horizont benachbarten.

e

Der Fitlieo s Hohenstandes auf die Sonnenschein-
daer ot e noehstehender Tabelle iber den taglichen
Gae e Sosteepscheindaner aus den bjahrigen Registri-
pneens i Zirich ledeht zu erschen. Die Zahlen, welche
.i;;{mg:agevy,f Sonpenscheindaner withrend jeder StU..nde
l S e den betreffenden Monat) geben, zeigen
e eriebin e Zunahme vom Yonnenaufgang bis Mittag
ad e etwies langsanere Abnahme gegen Abend. In
Qe Somermonaten zeigh eine Vergleichung der durch
Sehittzang erindionen Bewblkungsziffern  a0s den1§elben
Zvitr;um{ gar shie Stunden ™ Vormittags und 1+ Mittags,
mit den aus den S(»nnenscheinautongh gewon"neilﬁ;l
Daten erte-biliehe  Differenzen. Berechne?. ma,nd1:112211“1%‘2‘1x
fir die 2etnmedigen Intervalle 6 —gt Vormitt. un
| 5 P Mitselwerthe der eschitzten I?ewﬁlkung‘ blelglllxhzigul’sl
fier Stion and taxlich 8 in sweistindigen Intewz:vzihrend bei
Vorn, bis 4% ;\fitﬁnd‘ﬁl sich folgenden Beobacht;mégizﬂ% T pachtun-
G abaipen Stationen den Mittelwerthen Izglrll'unde liegen.
aen w1 At 1B und 9B Morgens pAns .
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D \‘va‘%a;‘dtm:«w;/.:ﬁdvu g nehmen you Yormittags bis
qn Mty viel mscher ah, als die l"m\‘{i')lkung:,sziﬂ'(zm b,

i welehen chen i Trighung aw Horizont mitheriiek-

delitint -t

Die varstehends '/.n»':umuunstulhmg ergibt also die
Thatzurhe, dies die beiden Vethoden zur froirung der
livwi‘»\kumr«xvrhi’diuism i uyroxsell (anzen und nament-
fieh in den lnm-hsv\mitt..»t\\m'nm11 far das ganzo Jahr in
1Lt frinklang it vinander stehen in Folge des Um-
ctandes, dwss ZWAT versehivdene Ursachen im tiglichen
der aus heiden Methoden resul-
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sieh aber b den Aittelwerthen naliezu ausgleichen.
Do nun msl\sst\‘vmmt.’.'uuﬂ'u:h fir  kiwzere 7, eifriume, und
namentlich an einzelnen Tagen, die Resultate noch weiter
als inden Mmmtmnittzdlx :Luscinzm(lergehen milssen, 50
peiden Methoden sich zwar picht wohl gegen-
soitig ersetzeil, wohl aber worden sie gich in sehr zweck-
niigsiger Weise erginzen und es ist desshalb durchaus
nieht aherflissig, wenn  die mm;eorologischen Journale
sowohl die Pewdlkung des Himmels pach ibrer rium-
Jichen Ausdehnung, als auch die Sonnenscheindauer an-
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gehen.





