Mittheilungen

tiber

Sternschnuppen und Feuerkugeln
von

Pr. Budolf Wolf.

I. Beobachtungen der Sternschnuppen in den Jahren
1851 his 1856.

Um eine solide Grundlage fir das Studium der
Sternschnuppen und namentlich ihrer Vertheilung iiber
das Jahr zu erhalten, entschloss ich mich mit Octo-
ber 1851 maoglichst hiufige Zéhlungen derselben zu
beginnen. Ich nahm zu diesem Zwecke je einen ge-
wissen Stern als Richtpunkt an, und zéhlte dann wihrend
einer Viertelstunde die simmtlichen Sternschnuppen,
welche in demn daduarch fiir mich bestimmten Gesichts—
felde erschienen. Standen mir Mitheobachter zu Ge-
bote, so wiihlte ich fiir sie die Richtsterne so, dass
die verschiedenen Gesichtsfelder moglichst wenig col-
lidirten, — mehr als vier Beobachter wurden gleich-
neitig nie verwendet. Anfinglich hielt ich mich immer
an eine, bestimmte Auswahl von Richisternen, fihrte
genaue Register iiher den Anfangspunlkt jeder Beob-
achtungsviertelstunde, den Stand des Mondes, etc.;
spiter dagegen legte ich weniger Gewicht auf diese
Nebenumstinde, da mir einerseits die Erfahrung zeigte,
dass schwicherer Mondschein keinen wesentlichen
Einfluss habe, wihrend Vollmondschein besser ganz
zu vermeiden sei, und meine gewodhnlichen Beobach-
tungsstonden (8 — 11 Uhr) sich nicht wesentlich von
einander unterschieden, — und ich anderseits der Ver-
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suchung entgehen wollte die durch direkte Beobach~
tung gefundenen Zahlen, gestiitzt auf jene Daten, durch
berechnete Zahlen zn ersetzen.

Diese Beobachtungen, in denen mich die Herren
Koch in Bern, Graberg in Ziirich und viele andere
liehe Freunde und Schiiler auf die zuvorkommendste
Weise unterstiitzten, erstrecken sich nun bereits iber
volle finf Jahre, und zwar sind in 2795 Viertelstun—
den, von denen etwa der sechste Theil auf den so-
genannten Laurentiusstrom oder die Tage vom 7— 12
August fallt, 7843 Sternschnuppen gezihlt worden.
Die folgenden Tafeln geben den Detail der Beobach~
tungen und die daraus folgenden Mittelwerthe in fol-
gender Weisé: Fir jeden Tag der fiinf Beobachtungs-
jahre, an welchem Beobachtungen gemacht werden
konnten, sind in den betreffenden ersten 5 Vertical-
Kolumnen jedes Monats zwei Zahlen (a, b) eingetra-
gen, von welchen die erste (a) die Anzahl der ge-
sehenen Sternschnuppen, die zweite (h) die Anzahl der
Beobachtungsviertelstunden giht; die sechste Kolumne
gibtin gleicher Weise das Gesammtergehuiss (Xa, Zb)
Tiir alle funf Jahre, und die siehente den Quotienten
(Za: Zb=c), oder die mittlere viertelstiindliche Stern—
schnuppenzahl fir jeden Tag jedes Monats. Die letzte
Horizontalzeile gibt einerseits fir jeden Monat der fiinf
Jahre die mittlere viertelstiindliche Sternschnuppen~
zahl (2 2(a: b)), — dann fir jeden Monat die Anzahl

(2(za), =(Zbh) der Sternschnuppen und Beobachtun-
gen in sémmtlichen 5 Jahren, — und endlich fir jeden
Monat das Mittel (: =¢) aus den fir jeden Tag abge-
leiteten mittlern viertelstindlichen Sternschnuppen~
zahlen (¢). :
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Oclobenr.

1851 | 1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 185155 [Mitlel

alblalbjla|blalblalb]Za|Zh| ¢
t {—=1—|—=|—10] 25 7] 6|—|—] 17| 8| 2,1
2 = |—=|=|=|—=1—j20 17| —|—] 21 |17 | 1,2
3 |=1—=]l 1] 1]—]—=|=1—=] %} 3] 5] 4]1,2
g | —|—1 & 2]10] 2| —[—|12] 4] 26 | 8 | 3,2
5 |—1—|—|—1{—|—| 4] 9] 2| t] 6| 10 | 0,6
6 |—|—|—|~-}—— %] &f 1] 2 5| 6] 08
7 |=|—=|=|—=p17 2|—|—=|—=|=| 17| 2| 85
g |=|—f{={=|=|—]0o 2l 2l 2| &]o05
9 {—{—f—1—{ 1] 1]—|—|—={—] 1| 1|10
I I R e R R R il ke el Bl e
11 |=|—|—=1=] 2] t]o] t|—|—] 2| 2|10
12 {—|—[—|=1—|—[—1— 2] 2 2| 2| 1,0
13 508[—i—]—=1—|—=]—115] «] 20| 7|29
14 9 a|—{—f—1—=]—=1—1—]1—=] 9] &[22
15 2 3l—|—l—1—]=I{=1=|=] 2] 3|07
16 |—{=]—i—-|—=1—]—=|—[10]| 5[ 10| 5| 2,0
17 —g= === === = =] =
18 | —|=| #| 2|—|—]—|—|—1I=| 2] 2] 20
9 == 7| 5| |=]=|=|—==| 7] 5] 1,4
20 |—|—] 0 ¢]—=|—=] 7] 8}—|—] 7] 5] 1,4
21 2l 1| —j—= 6] &]—|—| 2| 2] 10| 7] 4,4
22 70 wf of 2] 9| a|—=|—]—|—] 16 | 10 | 1,6
23 8l u|—| {15 ¢]—| | 5] 3] 28|13 ] 22
% |—|—|—|—|—|=|-1=]—]- =] -] =
25 f—|—|—1--| 5| a]—{—|—|~| 5| & ] 1,2
26 [—|—|—1—{ 0] $[19/12110] 6| 29 | 19 | 1,5
7 |—|—|—|—=| 3 3| 4| 2| 1] 1) 8| 61,3
28 | —|—=|—|—|~-|—=| 5| 3{—|—| 5| 3] 1,7
20 [—f—[—={—[—|~] 8] 6[— 8| 61| 1,3
30 |—|—|—i{—|—|=] 1] 3]0l 3] 1] 6].02
31 f—|—|—{—P 1| 3] 7| a}a|l 1] 12| 8] 1,5
Millel. | 1,7 1,1 | 25 1,1 1,1 | 285 | 177 1,7
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November.

1851 | 1852 | 1853 1854 | 1855 | 1851-—55 [Mittel

albla|bjlalbjajbjajb}Za| b} ¢
=== —==t=15]4f-1=] 5] 2§12
2 == |—t=|=1=1=|=] 1] 1] 1| 1|10
3 |—1—1 1| 1|~ —=|=|=19 5|10} 6| 1,7
1 tp 2]l —l——|=|—=|—| 2l 2] 3] x]o7
5 | —{—{ 4 af—|-]=|—f=1=1 2] n}1,0
6 |—|=t—|—= 7] a}-|={—1—] 7| |47
7 == === =10} 6|—|—| 10 | 6| 1,7
8 |—|—|—1—=|—1-—] &| 2] 8| 4} 12 6 | 2,0
9 — = 8y 4 9| 4{—|—|— |~ 17 81 2,1
10 | o} 1143 g[17|11f 6] u| 3, 2|39 | 26| 1,5
o fof A= 7] af—]—=|=1=| 7] 8109
12 | 2] 6f——|—|=|—=|—|-1=| 2| 603
13 |— == |—|=|—|1t| 7|—=|—| 1] 7] 16
th |—i—=1 3 3l |—|—=|—|—|-] 3| 3] 1,0
15 j—|=1-1—|—|—] 3| 3|—1—| 3| 3] 1,0
16 | 1l = —|=|=|—=|=]=1=1 t| t] 10
17 === == === == | -
18 =t s~ =) A 14,0
19 411—~—-—_.____.________‘ 7[ ’l 1’0
20 | 5] 2|—|—|—|—|=|—1=|~| 5| 2] 25
21 -1t —=—t=] - — | -
22 — ==t —|—{— = - | —
23 3 2~ —~|~|=|=|—|—]|—]| 3 2 11,5
2. |- |—f{—1—1—{—i{-|-|=1—1 -] =1 =
25 — 0 1 =113 2|—1—] 3 3 11,0
26 —f - ——l— == — | =] —
27 Jf— = === |=1 0/ 1| o 1] 00
28 t—t-|=|—=|—t—]—|_|~|- =1 =1 —
20 |—l—|=(={—1—|—] _|-|=-1=1=]=
30 —— = —t—=l= et el B e
31 -
Mittel. | 0,9 | 1, 1,8 | 1,5 | 1,2 |152 113 1,2
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Dezember.

1851 | 1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 185155 |Mitlel

aibtaiblajbia|bla|b|Za]Zb ¢
1 2l 2l—|—|~=|-4—|—|—1|—1] 2| 21 1,0
2 f—|—|=—J2t| 9| === | 9|2y
3 1 5f—i—t—]—t ol 1]—1-~-1 1| 6102
4 [ VU (S B [ g — = =1 =1 =
5 ol 1{ 2| 3]—|—1| & 6|—|—] 6] 10} 06
6 J—| {19 9l —i~|—|—|—|—119] 91} 21
7 | —1—|27 15| — | —|—|—|—|—]27 | 156 ] 1,8
8 === === =] = =] —
9 == == === =] =] =
10 ol 7l el gl —l-|—|=[=1—{11]| 8] 1,2
t t] 1|7 3] o) ti—1—[13] 5[2t] 10| 21
12 |—]—| 1] 2| —f—-t—|=|=1—] 1| 2] 05
13 == == |—=t=|=]| 6] 3] 6] 3§20
11 A==l =l=] === =1 =1 =
15 — | — ===l =f—=—]| 5] %] 5| 4] 1,2
16 ol 11 91 ol —{—]—1{—~] o] 2] 9] 12} 07
17 2| Tj—1—1-1—1 2| 1| — 4| 8105
18 2| 2[— |~} 2] 2|=|——{—| %] & | 1,0
19 | —|—| 1] ef=1—] 7| 2|—|-]| 8] 4| 20
20 | —|—| 1] s]—|—|12] 7| —{—] 13| 10 | 1,3
21 ot ef—|—]—1=f—|=]—|—=] 0| 2] 0,0
22 0 t|—]—=1 2| 2 —j=1—1 2| 3] 07
23 | o e o e e o e ] e ]} = ] e ] —
M |—| === === === =] —
925 | = == =] 2] 2 —|—| 2 21 1,0
26 tl-2f 1| 2= —~]—|—]| 2| 2| «| ¢l o7
27 |l 2] —1—| 1] 3| 8] af 2| 8[15] 12| 1,2
28 | | —f~ | |—|—=]—1—=| t] 1] 1] 11 40
29 — = & n)—— T 7|14 2122 13 | 1,7
30 |—|—| al al—=1—70| 2]—1—| &; 6] 07
31 | —|—|o| 2] al a]=|—~| 7] 2]1t| 8} 1,4
Mittel.| 0,6 1,1 1,0 1,3 1,9 222|169 1,2
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Januar.

1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 4856 | 1852—56 [Millel

alblalbPabla|blajb|Za; Zb| ¢
t |=j=|=|—=|=|=1=i—=] 7| 2] 71 &} 1,7
2 jt0l16|—-|—]—]—1—=]—=] 5| 314519 ] 0,8
3 of 2y —|—]—i—|—|—|3] 2] 3| #]07
3 — =] === =—i—|17] 8} 17 8] 2,1
5 ol 1] o]l 3]—|—| 5] 7{—|~| 5| 11| 0,5
6 ol 2o 1|]—|—]—|—| 3|3} 3| 605
7 JUUN DU U I (N PUN D DU U IR AN R R
8 {—|—|—|=—|—|—13| 3|6l 2] 9! 5118
9 — === 1] 2]—=| -] 5| 2] 6 11,5
10 3| 5j—|—| - |—|—|—|—1—1] 3 5| 0,6
11 I P i{—|—1 &} 8|—i—1] G 41 1,5
12 — =] wl—=|=} O] 1]—]—] 14 8| 1,1
13 —_ == =f—=[—19[11] 3] 2112 | 131 0,9
1 f—|——{—=|[—=1—] 5| &j 0] 2] 5| 6| 08
15 =yl - == === = — | -
16 J—|—|—|—| 4| 3}—|—| t]| 2| 5] 5| 1.0
17 [—|—|—{=112] 6]—|—{—(|—[12] 6] 2,0
18 | 1| ef—|—[16] a|—|=] o} 1{17| 7| 2
19 0 2f—|—[1a( 8] Of 83— — (14| 13} 11
20 of 2|—|—1{ 5] #|]—"|—-1—=|—] 5| 6] 08
21 1 83— —f{—|—] Of 1{—[—1 1 1102
22 f—|—|-1=] 6| 3|—|—|=|—] 6] 3120
23 — = —{10f &{—{—{— (-1 10 4125
24 1] a|—]—]—|—| 1| 1| o] 1] 2| 6] 0,3
25 |—|—l 1] 3]—|—]—|—| 4|2} 2| 5] 0%
26 J—|—]—|—] 8 31 0] 2]—|—]| 8] 5] 1,6
27 — === 7] 3} O 1| &| 2] 11 6 1,8
28 =) 2] t|—|—| 2 3| 9] 3j43! 7}1,9
29 f—|—] ol t|]—=I—|—=1=]=]—] 0] 1] 00
30 | —f{—j— —|=|=]—|=| 1] 2] t| 2{05
31 ==t —f1a] 71— —f—|—}1al 7} 20
Mittel | 0,2 | 0,8 | 20 | 06 1,3 [223]184) 1,2
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Februar.

1852 1853 | 1854 1855 1856 | 1852—56 (Milfel

ajbja{bjlalbjalbjalbjZal XD ¢
1 — | —f—{—]47] 61 O] 1] 8| 3] 25| 10 | 2,5
2 O 2f—|—]| 8 5|—|—} 5] 4] 13| 11 | 1,2
3 |—|—| 1] t]—|=|=1—] 7| 3} 8] 4} 20
1 b e o e e — ] —
5 t—j—=] ol 1]—|=t—=|—|=|—] 0| 1] 00
6 | —|—|—|—=|—|——|—] 4] 1} 1| 1] 1,0
7 of 3| o| 3]—|—~| 8] 3]—|—| 3! 9] 0,3
8§ |—|=l|—=|=|~|—|—=| 1| 2] t| 2] 05
9 ol 2| —|—]—|=1=i—{10] 5]10| 7| 4,4
10 J—|-l—f—=f{—|—=|—~|—1 5] 6] 5{ 6] 08
1 | == —=|—={-|=|~]—15| 8] 5| 8] 0,6
12 J—l—lo|—=1=|—_| 5] 8! x| 6] 9| 9 1,0
13 0] 2l ——|—|—|—=]—=[=|—=] 0] 2] 00
14 — === ==l === =] —
15 ||~ 1| 3]-|—- 3| —1—| 1] 6] 02
16 - =] 0! 3} ~|—|—|—|—1—=] O 31 0.0
17 — -~ = — == -] = | = —
18 |—l—=]—f=]e| =]l = = | —
19 —_——_ === =] — ] -} - | — —
20 —_ == ===} 1] == 1 1110
21 — =t —Jt] 71 O] 3} —|—] 11| 10 i1
22 | —|—1 of 3[11| %| 2| 3{—|—] 13| 104 1,3
24 - = |——116] 8{—|—|—]|—] 16 8120
25 — ===~ | —|=|=q16] 7] 16 71 2,3
26 | —|—|~{—=]—|=]—=]=1—={—=|—| =] —
27 — === 4| 2|—|=| 1| 1] 5 3| 1,7
28 — | === 8] 6]—|~] 5 &) 13| 10} 1,3
29 | —|— 12] 9l 12 9| 1,3
30
31
Mittel. 0,0 0,2 2,0 0,6 1,4 168} 137 ] 1,1
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Méarz.

1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 1856 | 1852356 |Miltel
atblalbla|bla{bjalb] Za] Zb ¢

1 J—t{=|-1|-1]38| &a}—y—1 3] 2] 6] 6] 1,0
9 |—f—=]—=}—j 9] 8]—| - 5} 2jtaj12] 1,2
3 |—l_f{-~]-—]3/ 3o 1] 3} 2, 6| 8] 07
L=t 4% —{—|-=lt7j10} 21§ 11 | 1,5
5 0l ol ~1—I1~-1—1 2] 2] 8] 3|10 71 1,k
G 0 ol —1 =1 3| a|—|—-j18] 9j21 |15 ] 4,4
7 o=~ 1; 4] 3] 5] 1] 8] 0] 21 5§14} 04
8 Ol qj—=t1—=f—=|~|-1-115} 5] 15 6| 2,5
9 20 gl = |—{—1—1 &l 3] 8 3} 14| 12 | 1,2
10 | 2] a]l=1—|2] 2|—|-}15 3} 9 9]0
i1 —i | 2f al—{ | 2| 3] & 57 8| 1207
12 1—l=70138]2]21—|-1-1-] 2| 5[0
13 1ol 1] 2l | —{ =)=} ~} 2] 4]0,
1m = =3 2j—| )1} 2]-{-] &] & 1,0
5 =1 f=t-ft=tlei|=]-]1-1~-1 -
16 |10 | —|—|=|—|—-1-}-|-|l0) 6] &7
17 5 &l - | —|—|-— 4 i -1 — 9 12 0,7
18 |—l—f-1~-l=|—]6i7]-|-] 6] 7§09
199 |—|=|-1—10] 1|8 8}~-|~-1 8} 9109
20 gl —t =10} 7] 2 ¢} -/ -]13] 4§ 09
21 ol -1 —1 21 1]—|=]—-1~- 6 51 1,2
99 t— |-l o] 1j10| 3} 2! 31— |~|12} 7| 1,7
93 l10] 7l - -J11] aj-1~| 1| 3]22| 14| 1,6
2% =t =] 1] 1=t~ 14| 51127 6 20
o5 l—i-lo] d|—~{=1—1_]3]4] 38, 5]0,6
906 -l f=|—={—|—1—=1=( 7] &1 7| &.| 1,7
27 1] 2l -1—1| 3| e|l—="'—=| 3| ] 7| 5| 1,4
98 d—lfl=1—1—=)—=1_1 0 1] 0] 1] 00
29 ~t—138| 5l-|—1—=|=15 a4} 81 9109
30 [— | -}-|-1—=|{~-)~—=1-] 9 a4} 9 & | 22
31 |—|—-]-|—| 2] 2f—|—] 3 2| 5 4] 1,5
Mittel. { 0,6 0,5 1,2 | 0,7 1,6 |274]210] 1,1
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April

1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 1856 | 1852—56 |Mittel

a{blalblalblajbjla|{b]Za}l Zb]| ¢
1 | =|—|—l=|-1=]-|=]7] 6] 7| 61 1,2
2 |—|—[ 1| t}=1—=]=1~—]8]38] 9| 122
3 |—i=|-]=]-i=1~=|—|1tl2] 1] 2]05
Lo |—i—=j—=l-12 t}]-{—{—=1=] 2| 11} 20
5 |- l—=|-]=-]-1—]=-1—]3] 2] 3] 211,
6 |~|—| 1} &]-t~]-|—=]=1|=} 1] &}]o02
7 J=le=t=t=]o0 1] &} 3]—]—} &] 4] 1,1
s~»}—-——————--—-~-—-——
9 |J—i|—|—=1=]0;2]—|—]) 9] &}l 9| 6] 1,5
10 12—l =1=]-]=]—]|=] 1 21 0,5
i1 0 2f~|~|~-|—}—|—~}—| -] 0] 2] 00
12 2 4|l —=|~]=-i{—] 5| 2[—1|—| 7| 6] 1,2
13 5 8{—1—1 2] 2f13)41)—1_120] 24 { 1,0
14 i1l 2=t~ 3] 1) 50 5|—~|—| 9| 8]} 11
A5 | —{—l—] 2] 1] 2} &} —|| a| 51 0,8
16 0 21 —1 -] 38} 3j14] 7|—|—] 14| 12 | 1,2
1w —{ =1 0] 1 7] B{—|—{ 7 6] 1,2
18 |—l—l—-]=1=1—]12] 8] —~|~}12 7 8] 1,5
19 [—|—]| 1] 2[ 7| 4| 5] 4f— ({13 ] 10| 1,3
20 of 4f~-|—t—-1—]-1—} 3812 3| 38| 1,0
24 6| 7| -|—|-|=—| 6] 7| 5| «| 17| 18] 0,9
29 ______——3[1'225 6| 08
23 e sp—t—=1—1— 9| 8] 7| 4] 20| 43 | 1,5
28 || =t =|~i=]=]|=l10] ] 10| %] 25
25 || === — 7| sl 7| w47
26 |J—]—|-]—]-]=] t] 2]—|—~] 1] 2] 05
27 {—1-12f5l-|—|=|—{—1~} 2| 504
28 2l -l —~t-|=-]—]=]—=] 2| 7]03
20 | —f{—|-|~-|~1— 2l—|—] 12| 2] 0,5
30 J—]—]<=]-f 8] 1}1 - =) 2l 21}20
31
Mittel. | 0,4 | 0,5 1,k 1,2 1,6 1479|175 | 1,1
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Mai.

1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 1856 | 1852 - 56 |Miitel

albjalblal/blalblaj(blXa| 3| ¢
t =]=! 2l t}—|=]=|—=]=]|—| 2] 1]20
2 |=|=|=|—=|—=|=] o &]—]|=} o %] 00
3 {— i~ &) af 3| 3] 2] 2| 2y 1] 11 | 10 § 1,1
4 | = |—1 1] 1] 2] 1| &| 3}|—-|—) 7 5] 1,4
5 |—1— tl—i—|=i—|=|—| of t |00
6 1| sl—] ~|—=I1——=|—=| 1] 1| 2| 4} 05
7 1) 2—|—]—|—|—|—]| &| 2| 5| %] 1,2
g |—|l=|—=|=]=l=l={—|=1-] = | - —_
9 O t|—|—|—|—113] 5|—|—| 13| 6] 22
10 | 4| 2|—|—|—|—]—|—t o] t] «| 8[43
1 |=|=|={=|—|—| 8] t|—=|—] 8| t]3s0
12 1] 2|—]~|—|—=|={—|=|—] 1 2105
13 |—=|—=| o] t|—|—|—|—| 2] 2] 2| 3|07
e f=-l—]= === ==1-}=1-1 -
15 | 5] &|—|—]—|=] 1] t]—|—| 6| 5|12
16 | 2] 2|—|-|—|—]| 5] &l—|—| 7| 6] 1,2
17 {=|=|=-|l=|—|=|=|-{—1—1=1—=1| -
18 |—|—|—=|—=|—|=|6]3[0] 1] 6| 4|15
19 {—|=| o] ¢|—{—|o3}3] 4 3| 81} o4
20 0 1—|_—112] 6} 2| 2] 1| 3} 15 | 12| 1,2
21 tp 2]l =t_j=1=|=|—| 1t} 1] 2] 8] o7
22 f—|—|of 1|—|—]| 1] 8[—1—| 1| ] 02
28 |—|—|—|—f—|—| 1| 2]— |~ 1 21 0,5
2k j—|—| 2| 8]—=|—]|—|—]| 2] 1| & 41 1,0
25 20 4|—| ]| 4{ 2} 5] 5|—{—] 8} 10| 0,8
26 —f-—] 6] 4| 3| 4] 1} &} 5| 2} 15 | 11 1,4
27 | === —=|=|=|=|=l=]-{=1=] =
28 [—|—|—l1—f=]=|=|—|t] 1] £t | t] 10
29 | —|—=|—|—] 1| 2|—=|—=|—|—]| 1| 2] 05
30 | —|—|—=|—|—|~] 0] 30| 2] 0of &]o00
31 0| 1f—|—~l—=]—}—1—1 1] 2] 1 3 10,2
Miftel.} 0,6 0,7 1,6 1,0 1,0 | 121 | 123 1,0
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Juni,
1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 1856 | 1852—56 [Miltel
afbja|blalblalbla|b|Za|Zb ¢
1 0| 5|—1—]~|—|—~|—1{13]| 6] 13 | 41 1,2
T2 ——f——]—1—=1 2| 27 2| 3] X 51 0,8
3 —f— |- =f=1-1 8| 6{——| 3 0,5
I = 4 1} 7 4l12) 6120 11 | 1,8
5 21 21 4] 1y 41 17 81 6] 3| 2115 | 12 1,2
6 ol 2{—|—1t 11 1] 2{ 3|—|—]| 3 61 05
v |l === =1—| 7! | 3| 5] 10] 9| 1,1
8 = === 3] 2110 3] 13 51 2,6
9 — = === —=1 7] 5]13) 6] 20| 11 | 1,8
10 1 2] 2)—|—1 8] 4} 3] 4] 9] 121 07
11 === ~] 3| 1f—|—] 3 i 3,0
12 |l l=|=l=1=|—=|=12| 8] 2| 3 07
13 {=|=l—t—|=l=12a] 572 5] 6| 10] 06
il == —=1=]=% 2] 1| =|-=] 2 1 2,0
i5 g oy P PR O T R e I | 1] 1,0
16 ===l === |=1 1] 2] 1 21 0,5
17 et et el Bl Rl Rl Bl Ml Il B -
18 |—i—|—|—=|=l=]—{==1=—1 -1 —
19 |—|—]0| 1| 3] 2|—|=l—|=] 3] 3] 1,0
20 |—|—[—|=}|=l=]—|—]—|=]1—] =1 =
21 | |—l=|=f=|—=]=|=lol 1] of 1] 00
22 |—|—|—|—|=|~|—=|=|~|—|—]|—|—
23 _=t=—l=t=ll=1=il— ==
2% {ol—|—=|—] o] t|—|=| 3] 2 3| 3} 1,0
23 10 21=—1—] 9| 2| 5| 41 5| 2{20} 10 | 2,0
26 ol t|—|—]—={—1 1| &} 0] 1} 1 61 02
o b—f—] 1| tl=|~]| 2] 8} 1] ] &1 8] 05
28 ol 1|—1-—}—[~—~1] &| 4} O| 2| & 71 0,6
29 1 al—t=t—=|{—=]=]=1 21 5| 3/ 903
30 - — === =]—| =110} 5} 10 5120
31
Mittel. | 0,3 | 0,7 1,4 1,2 1,1 |173] 158} 1,1
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Juli.

1852 | 1853 | 1854 | 1835 | 1856 | 1852—56 [Mittel

a{bfalbjajbfaibja|b|Za|Zb| ¢
1 | —|—]—=1—]|—{—13 2| 8| 511t 71,8
2 of 1|—-|—1] 8l 2|—|—|—=1—| 81 38127
3 b—t—|—1—] 4l 4| 4| 3{10] 5118 ] 9| 20
4 o] 1] —t—fj—1—]12]| 3|—|—{ 12| & | 3,0
5 =] —|—{—115] 2] 7| 3|—|~|22]| 5 4h
6 o 1f—|—{—|—| 1] 1| 9| al10| 6| 1,7
7 {—|—=| 0] 1|—{—1a] 7] 4} 4| 18| 12 | 1,5
8 | —|—| 1] 1|—{—} 4| 2l 2] 1} 7] &l 1,7
9 1 1] 0] 1|~-|—} Ol 1|]—|—| 1| 3]03
10 01 1] — | — 45| 4| —|—|—|—1| 45 5190
11 {—|—1 5] al—]—| 3] 1] 1] 3] 9| 811,14
12 ol 1}—| -1 8} 1|—1—| 0] t] 3| 3] 1,0
13 J—|—=]—|—{23| 3] 9] ¢{—|—~32]| 9| 3,6
W f—|—]~]—]22 6j11| 5]—|—[33] 11| 3,0
15 [—|—] 0l 4| —1—] 6] 3] & 6{10| 7| 1,4
16 | —|—l—j |18 &} 3| 1{—|=]17| 5] 34
17 =] — —116] 5] —| | —1—116] 51 3,2
18 |—|—=]—1—{—]—1 1| 2l of 1| t| 30,3
19 ol ol —1—110| 5]—1—] 2! 2f 16| 9 | 1,6
20 4| 31 2| 3110] 3| —|—|—|~1| 16 91 1,8
21 | — |1 5| af17| &) 1] 1| of 2] 23 11 | 21
22 | — || -|—{2t] 7] 4| 2|16| 5] 41| 14} 2,9
23 0f 2| —{—113] 4] 1| 2|16| 8|30 | 16 | 1,9
20 J— | = 7] owf12] 3{— =] —={~-119]| 7| 27
25 | —|~—1 2| 2| 7| 4] 1| t|—{—|10] 7| 1,4
26 | —|—122| 8|—|—|—|—=1 2 2}2 | 10 ] 2,4
27 —|—1 6| 3|2t} 5l—]—| 8| 5|35 137.27
28 [—{-—[18] 5]25| 6] 8] 1{20| 5|7t | 17| 4,2
20 | —1{—| 2| 1125] 7] o] 1]33{10] 60| 19 | 3,2
30 |—|—|—|~—~1 8| 2] 0] 1]15! 6] 23| 9| 2,6
31 o| 1| 8 — =] &} aj12| 7{2% | 16 | 1,5
Mittel. | 0,3 1,4 1,3 1,8 1,6 |663|266 | 2,4
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August.

1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 1856 |1852—356 |Mittel
fatbjlajblalb|ajb|lalb]Za|Zb ¢

1 1 314 7| —| —|10] 6] 21} 8] 56 24§ 1,9
2 | = =|-|—|—{—|18] 6] 16] 7| 31 13] 2,6
3 —l—tatf 3~ =116 7] 97 10] 27
i =l =] ===l =1=1=] 9 &] 9o 1|22
5 = =] = =1 2] 3] 19 6{ 91 91 2,3
6 | —~| =] = —{—{ua| 937710} g1 19| 4,3
7 6 4] 4 1 —|—f~|-142 8| 52/ 13} 4,0
8 | —| —[116) 32} 5828] 3| 1] —| —| 177] 61 2,9
9 —| — 41| 64 — .} —| - [329] 3%] 770! 98 7,9
10 J746] 63 J1000100f —| 135} 51385/ 4812166/ 216 | 10,0
11 —_ 500} 64 —| _ 143 | 6] 26! 3! 5691 73 7,8
12 12530 153 3277|356 — | —{ 8| 3| 563} 121 | 4,7
13- | - =] — 20; 6|~ |—-1-1-1] 20 6] 33
14 w5 —| = 6 2|2&| 9o - - | s 16| 2,7
15 20 4] -] =] 3 1]=]-f 0 2| 5 4] 1,2
16 750 | —| 4 1] 3 —1—] 22 9| 24
17 8 & - — — 18 7t 1} agl 11 2.4
8 | ==t ——| 7 2|25| 8] -| | 32| 10] 3,2
19 [ —{—f - —{22 5] 9 3 (-] 31] 83,9
20 | =1 7 3[10 x| 2| 4y —| —| 19 8| 2.4
20 f— - =~ 7} 1|16 6] =/ —| 23 10| 2,3
22 |- 82— 105 | 18 7|25
23 7| 4] 2f - =)ol x| 5| 5} 1] 1] 90 12 1,7
20 == = === Y 81 4 2 20
25 0 2[45] 3| —|~—]— |- 6 3| 21/ 8| 2,6
26 | ~[— 6 5| - - 6 5| 1,2
27 —| =1 -1 -]25 5} 2] ¢ 1] 28 12} 2,3
28 0p 2] 1 —| 190 5] 5) 5] —|—| 24| 12] 2.0
29 20 2f —] —f12] 5 2] 2] 3] (| 19] 10 1,9
30 | —| - [18 6] 8 &|—|—]27/ 11| 53] 21| 25
31 == - {2t —— 8 4f 34 15| 2,3
Mittel. | 2,4 &,8 3,0 2,7 3,4 (4964 84T | 3,2
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September.
1852 | 1853 | 1854 | 1855 | 1856 | 1852—56 |Mittel
albfaibjalbjaibjalb|Za|[Zb]| ¢
1 3| s|—|—| 3| t{—|—|=|—| 6! 2] 1,5
2 |—|—t5] 1) 1] t]—|—] o1} 6] 320
3 | 3] 2|—|—| 1| 2|2 t|—|—| 6] 5]1.2
4 1) t}— =] 1] 24142 &) 1} 21 145 91 1,7
5 |—|=|—{=[o] tf—]—]9] 5] 9| 6] 15
6 [—(|—(—|~1 0| t{=|—=|—|—| 0] t]o00
7 2| t|—|—| 1| t{—=]—|—|—1 3| 2| 1,5
8 |—l—|—|=| 7| 3]—|—|—= 7| 3|23
9 — =12 1] 5| 3} 9} 6[21(11}37} 21 4,8
10 [—(—{=|=|3]4—|-|=|—] 3] &{or
=== |=f10| ¥|—|—=|—=|—=ft0} & | 25
12 —— 6] 2117 | T{—1—| 1| 1] 24| 10 2,1
13 |—|—|=|=110] 5] 4| a|—|—|1%]| 9] 1,6
14 =t 8] 2] 3| 2= === 7| &} 4,7
15 |—j—|—=l=] 7| 4= —|—=1=| 7| 2| 47
16 === |41} 8|10] 5| —|—121 ] 13 | 1,6
17 ||| &l oy 7] 85| 6]—|—[16]11] 15
18 20| 7] 1| 2|183) 6| —|—|—|—-13%| 15| 2,3
19 |—{~| 0] 2f 9l 3[—|-]—]—| 9] 5] 18
20 — | & f2e) 7| 6| 5] 1} 135 | 17 | 2.1
21 ——} 3] 9l -} —]=|-—-] 3 2| 1,5
22 | — || g|—{—] 2| t} 7] &|20}| 9] 22
23 0] 2(—{—1 0 1 4{ 2] 3( 2{ & 71 0,6
2% |—|—={—|—| 6] 2|=|—=|—|—| 6| 2130
25 | —|—|—|— 8] 1| 1| 2} 1{ 1 k1,2
26 —{—1 2} 1{45] 8} 4| &|—|—|21] 13} 1,6
27 —|—1 6| 2]128}{12] 3| &{~—j—|37| 18 | 21
28 —t— == 9] %] &| 2] 1| 1| 42 71 20
29 —|—|—1—1 8| 5] 2| 3] 6} 2| 16 | 10 | 1,8
30 |—|—|—|~—| 5| 38|—|—] 1] 1] 6] 1|45

31 i
Mittel. | 1,4 2,1 1,7 1,3 1,3 1401|2261 1,7
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Um den jdhrlichen Gang des Sternschnuppen-
Phianomens moglichst klar vor Augen zu stellen, habe
ich in folgender Tafel die mittlern stiindlichen
Sternschnuppenzahlen fiir die zwolf Monate, wie
sie aus meinen Beobachtungen folgen, zusammenge-
reiht, und zur Vergleichung die entsprechenden Zahlen
beigefiigt, wie sie von Coulvier-Gravier aus seinen
Beobachtungen von 1841 — 1845 (Recherches sur les
étoiles filantes, Paris 1847. 8.) und von Jul. Schmidl
(Resultate aus zehnjahrigen Beobachtnngen iiher Stern-
schnuppen, Berlin 1852. 8.) erhalten wurden:

wolt, | Goulvier | goppigr,
Gravier.

Januar. ’ £8 3.6 3,k
Februar. &,k 3,6 —

Miirz. i,k 2,7 1,9
April. A4 3,7 2,4
Mai. : %,0 3,8 3,9
Juni. b4 3,2 5,3
Juli. 9,6 7,0 4,5
August. 12,8 . ‘ 8,5 5,3
September. 6,8 6,8 4,7
October. : 6,8 9,1 4,5
November. 4,8 . 9,5 5,3
Dezember. 4,8 7,2 1,0
Jahr. 6,0 5,7 (4,%)

Fiir die Zahlen von Coulvier~Gravier ist zu he-
merken, dass es die Mittelzahlen sind, welche er fiir
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die Mitternachtsstunde berechnet hat, — fir die von
Schmidt, dass sie nur den sporadischen Sternschnuppen
entsprechen, indem er die periodischen auszusondern
suchte. Meine Zahlen sind dagegen rein die aus den
Beobachtungen hervorgehenden Mittelzahlen ; denn eine
Reduktion auf eine bestimmte Stunde konnte ich nicht
machen, weil mir die Verhéltnisse nicht erlaubten die
Beobachtungen iber alle Stunden der Nacht auszu-
dehnen, und so das von Coulvier-Gravier aus seinen
Beobachtungen gefolgerte Zunehmen der Sternschnup-
penzahl von. Abend gegen Morgen zu verificiren, —
und ebenso wenig schien es mir réathlich bei einer
Untersuchung, aus welcher die periodischen Fille als
Resultat hervorgehen sollten, vorgreifend schon solche
anzunehmen und zu eliminiren. Die grossen Diffe-
renzen zwischen den drei Zahlenreihen scheinen iibri-
gens ihren Grund nicht vorzugsweise in den verschie-
denen Grundsiizen zu haben, nach welchen sie er-
halten ‘worden sind, — man diirfte denselben eher darin
suchen, dass in den letzt verflossenen Jahren das
Phanomen wirklich einen etwas andern Gang befolgte
als frither, namentlich im November unbedeutender
wurde, und sich mehr gegen die: Sommermonate hin
concentrirte. Doch dariiber mogen weitere Beobach~
tungsreihen entscheiden.

Stelle ich meine Beobachtungen nach den ver-
schiedenen Jahren zusammen, so erhalte ich fir die
stiindliche Anzahl folgende Tafel:
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185Y 59| 1892/53! 1853/5, | 1854/55| 18%%/56| Miltel
October. 6,8 4,41 10,0 | 44| 44 6,0
November. | 3,6 | #44| 7,2] 60| 48| 52.
' Dezember. 24 | 44| 80| 52| 7.6 47
Januar. 0,8 3,2 8,0 24 5,2 3,9
Februar. 0,0 08| 80| 24| 5,6 3.4
Miirz. 24 | 20| 48| 28! 6xl 37
April. ' 1,6 | 20| 56| 48| 64| 41
Mai. 24 | 28| 64| 40| 40| 3,9
Juni. 1,2 2,8 3,6 L8 1 &i 3,8
Juli. 1,2 56 | 17,2, 71,21 64| 7,5
" August. 8,6 | 192 12,0 | 10,8 | 13,6 | 13,0
~ September, 56 | 84| 68! 52| 52| 62
~Jahr. - 35 | 50 | 80 | 50 | 62 | 55

Ein bestimmtes Gesetz zeigt sich hier nicht, —
doch ist diese Tafel dem von Coulvier-Gravier aus-
gesprochenen Satze, dass in den letzten Jahren die
mittlere stiindliche Sternschnuppenzahl zuzunehmen
scheine, nicht geradezu ungiinstig. Die Abweichung
der in dieser Tafel gegebenen Mittel von den Zahlen
der frithern Tafel rithrt einzig davon her, dass sie
hier als Mittel der Monatmittel aller einzeluen Jahre,
dort als'Mittel der je aus allen Beobachtungen gezo-
genen Tagesmittel erhalten wurden. ‘

In Beziehung anf periodische oder sonst ausge-
zeichnete Sternschnuppenfille kann man aus meinen
Beobachtungen folgendes ziehen: . Im October er-
heben sich nur wenige Tage wesentlich iber das

22
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Monatmittel, ndmlich der 4, 7 und 13te; am 4ten
konnte in drei Jaliren bheobachtet werden, und jedes-
mal erhob er sich iiber das Mittel, — ist also etwas
verdichtig ; der 7. war 1853 sehr reich, in allen andern
Jahren triibe; der 13. zeichnet sich 1855 etwas aus, da-
gegen 1851, wo er noch beobachtet werden konnte,
nicht hesonders. Im November, wo vom 10—14ten
in vielen Jahren ganz dusgezelchnete Sternschnuppen-
falle eintraten, kann leider in der Schweiz selten beo-
bachtet werden, da wenigstens in den Niederungen
vorherschend tribes und nebliges Wetter ‘eintxitt
nichtsdestoweniger ist wenigstens in der ersten Halfte
November kein Tag ohne Beobachtungen gebheben,
und der 10. November ist sogar einer der wenigen
Tage, wo in allen 5 Jaliren beobachtet werden konnte,
— aher von besagtem November-Phéinomen wurde
wenig bemerkt, denn wenn auch vom 6—9 Novem-
ber die Stelnsclmuppenzahl etwas zu steigen schien,
so nahm sie schon am 10. wieder ab, und am 12. (wo
freilich nur 1851 heobachtet werden konnte) war bei-
nahe gav nichts zu sehen; der 20. war 1851 etwas
reicher, in den iibrigen Jahren aber tritbe. Im De-
zember zeichneten sich der 2, 6, 7, 11, 13 und 19.
ein wenig aus, doch nicht sehr bedeutend; immerhin
mag bemerkt werden, dass 6 und 7 sich auch schon
in frithern Jahren widerholt als vorziiglich reiche Tage
bemerklich machten. Im Januar machen sich der 4,
8,17, 18, 22, 23, 27, 28 und 31. etwas hemerk-
lich, doch nicht hinléinglich um etwas darauf zu bauen;
der 4. und 8. zeichneten sich 1856, die andern Tage
1854 aus, wilrend sie in den ibrigen Jahren ge-
wohnlich verliefen oder nicht beobachtet werden konn-
ten; der 2., auf den frither namentlich durch Quételet
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die Aufmerksamkeit ‘gerichtet wurde, war 1852 arm,
1856 wenigstens nicht reich, in den iibrigen Jahren
triitbe. Im Februar zeichnete sich der 1. in den Jahren
1854 und 1856 -aus, 1855 war Vollmond, 1852 und
1853 waren fribe, — er ist also immerhin im Auge
-zu behalten; der 3. war 1856 ziemlich reich, 1853 ge~
wohnlich ; der 24. zeichnete sich 1854, der 25. 1856
etwas aus, in den iibrigen Jahren waren beide triibe.
Im Méarz sind der 8, 24 und 30. zu bemerken, die
je in einem Jahre reich, in den iibrigen Jahren triibe
oder mit starkem Mondscheine begabt waren. Im A pril
war der 2. 1856 reich, 1853 gewohnlich, sonst tribe;
der 4., an welchem nach Quételet 1640 hedeuten-
des geleistet wurde, erlaubte nur 1854 Beobachtun-
gen, ‘wo er sich in der That ein wenig hervorthat;
der 24. war nur 1856 sichtbar; der 30. war 1854
ziemlich reich, 1855 trotz Vollmond wenigstens nicht
arm. Der erste Mai schliesst sich nach 1853 an den
30. April an; sonst zeichnen sich im Mai der 9—11.
etwas-aus. Im Juni erheben sich die Tage 4, 8, 9,
11, 14, 25 und 30 merklich itber das Mittel , — na-
mentlich zeichnet sich 1854 der 25. aus. Im Juli
sind die Tage 4, 5, 10, 13, 14, 16, 17, 26—30 zu .
‘erwihnen; der 10. Juli 1854 war ungemein reich,
1852 dagegen arm und die iibrigen Jahre triibe; auch
der 13, 14, 16 und 17. zeichneten sich zunichst 1854
aus; 26—30, mit entschiedenem Maximum am 28.,
scheinen eine fiir sich bestehende, und vom Lauren-
tiusstrom durch eine Einsenkung am 31. Juli und
1. Augusi ganz abgetrennte Periode zu bilden. In
dem iiberhaupt an Sternschnuppen reichsten Monate,
dem August, trifft nach meinen Beobachtungen am 6.
und 7. eine der Periode Ende Julian Stirke entsprechende
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Vorhut. ein, vom 9—12. passirt der Gewalthaufe unter
‘dem Commando des h. Laurentius, und am 18. und
19. folgt noch eine Nachhut; die Inteusitit des Lau-
rentiusstromes scheint jedoch anch nach meinen Beo-
bachtungen , . entsprechend dem bestimmten Ausspruche
von Coulvier-Gravier, gegenwirtig von Jahr zu Jahr
etwas abzunehmen. Im September endlich scheinen
sich die Tage 11, 12 und 24 etwas auszuzeichnen,
jedoch mcht ausserordenthch

Zum Schlusse fiige ich noch um zu zeigen, swie
starke oft einzelne Beobachtungen der Sternschnuppen
von einander variren, und wie nothig es daher ist
ither Mittel aus grossen Massen von Beobachtungen
disponiren - zu konnen, die mittlern stindlichen
Sternschnuppenzahlen hei, wie sie von Coulvier-
Gravier, Heis und mir fir Juli 26 — August 12 des
laufenden Jahres gegeben wurden:

Coulvier. Heis. Wolf.
Paris. Miinster. Ziirich.
Juli S 26 12 ‘ 23 - &
28 .21 29 16
29 8 18 13
0 | 12 | 29 10
) 31 10 B 5 | 7
Aungusl 1 21 - 46 - 10
2 43 50 9
3 14 41 9
4 13 — 9
5 6 16 13
6 17 65 15
7 31 - —_ 21
8 —_— -
9 68 — 39
10 45 —_ 32.
11 32 = 35
12 26 37 ) 11
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Wohl mogen sich einzelne der grossien Diffe-
renzen, wie sie sich in den Beobachtungen von Min-
ster gegeniiber denen in Paris und Zirich zeigen,
wahrscheinlich dadurch erkliren lassen, dass die Miin-
ster—Zahlen nicht auf Einen Beobachter reducirt worden
sind, — ‘andere in der verschiedenen Anordnung der
Beohaéhtlmgen ihren Grund finden, etc. ; aber es bleiben
immer noch Differenzen genug, welche man schwer-
lich dem Phinomen selbst zuschreiben darf, und die
daher nur durch grosse Zahl der Beobachtungen un-
schidlich gemacht werden konnen , wozu ich das nach
meiien Kriften mogllche auch ferner beizutragen ge-
denke. ‘

»/:\g -

1. Einige Nachtriige zu Quételet: Nouveau catalogue des
principales’ dppautlons d'étoiles filantes.

- Ich glaube dass folgende Nachirige zu Quetelet ]
werthvollem Verzeichnisse der ausgezeichneten Stern-

schnuppenfille von Interesse sein diirften:

1) 1571, November 28 (Dez. 8), sah man zu Zivich «Feuer
vom Himmel fallen» (Scheuchzen, Naturhistori des Schwel—
‘zerlandes).

2) 1582, Oklober 28 (Nov. 7) fiel in Zirich «Feuer vom
Himmel» (Guggenbihl’s Chronik; Ms. der Ziirch. Bibl.)

3) 1584, Februar 18 (28), fiel in Ziivich «viel Feuer vom
Hlmmel ». (dito.)

1) 1586, Oklober 15 (25), hel in Ziwich «l‘euel vom Himmel».
(dito.)

5) 1698, Oklober 30 (NO\ 9), -sah man um - 4" Morgens in

. Zirich « Sternschiessen und Feuerzeichen». (Fries, well-
liche, meist vaterkindische Geschxchleu ; Ms. del Iunch
Blbllothek )
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6) . 1709, August 8, bemerkie man in Zirich von {1 —11!% Uhr
‘Abends. «viel - fallende Sternen», (Scheuchzer, Natur-
histori des Schweizerlandes.)

7) 1782, Mai 15, hatte im Rheinthal «am funkelnden Sternen-
himmel nach 9" das raquetenmissige Schiessen der Sterné
kein Ende. (Monafl. Nachr. 1782.)

8) 1836, Dezember 12, sah man in Bunzlau so viele Stern-
schnuppen, dass sie einem Regen glichen.' (Stark , meteorol.
Jahrbuch.) :

9) 1839, Januar 10, um 3" Morgens viele Slemschnuppeu in
Solothum (Meteorol Beob. d. Naturf. Ges. in Luuch)

10) < 1839, Mirz 11 und 12, dito. (dito.) -

11) 1841, vom 9. —20. Seplember ; zahlreiche Sternschnuppen
iu,Genf; die je von 9—11" angestellten Beobachtungen
ergaben durchschnittlich 23 St. auf die Stunde. (dito.)

12) 1841, Oktober 12, sah man in Hobarton um 9* «several
meteors in the W». (Observations made at Hobarton.)

13) 1842, November %, sah man in Toronto um 14" «many
falling stars». (Observations made at Toronto.)

Von diesen Beobachtungen scheint mir die vom
9. November 1698 fiir den Novemberstrom von nicht
unbedeutendem Interesse zu sein, da wenigstens Que-
telet keine iltern Beobachtungen desselben kannte,
welche dem Jahrestage nach nahe mit den grossen
Erscheinungen von 1799 etc. zusammenkommen. Nicht
weniger Interesse hat diejenige vom 8. August 1709,
da auch fir den Laurentiusstrom iltere Beobachtun-
gen sehr:selten sind.

HI.- Supplement zu Kdmtz's Verzeichniss der Feuerkugeln
und Meteorsteinfille. sammt einer Uebersicht iiber die
jihrliche Vertheilung dieser Phanomene.

- Gestittzt: auf die Arbeiten von Chladni und Hoff
hat Kamiz in-dem dritten Bande seines classischen
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Lehrbuches der Meteorologie ein chronologisches Ver~
zeichniss der von den frithesten Zeiten bis und mit
1835 beobachteten Feuerkugeln-und Meteorsteinfille
gegeben. Ich glaube dass ein Versuch dieses Ver-
zeichniss zu ergénzen und bis und mit 1855 fortzu-
fihren werthvoll genug sein diirfte, wm die nicht ge~
ringe Mithe zu lohnen, und gebe mit der Bemerkung,
dass ich, um nicht zu Welt]auﬁcr zu werden , die heiden
bataloge
Catalogue général des étoiles filantes et des autres
météores observés en Chine pendant vingt-quatre
siecles, par E. Biot. Paris 1846. 4.
Catalogne des glohes filantes (bolides), observés
1841 a 1853; par Coulvier-Gravier. Paris 1854. 4.

absichtlich hiefir nicht ausgezogen habe, im Folgen-
den das Resultat dieses Versuches.*) Ich fand:

*) In dem folgenden Gataloge bezeichnet F Feuerkugel, M
Meteorstein. Die Daten sind, wenn ich dariiber hinlinglich genaue
Angaben vorfand, nach astromomischer Zihlung gegeben. Die in
[1 beigesetzten Zahlen beziehen sich auf die Quellen, :und zwar
bezeichnet:

(1] Jahn, Wochentliche Unterhaltungen.

[2] Weidler, de meteoro lucido.

(3] Scheuchzer, Naturhistori des Schweizerlandes.

[4) Guggenbiihl’s'Chronik. Mss. der Ziirch. Bibl.

{5] Vogel, Memorabilia tigurina.

[6] Quételet, Nouveau calalogue. = °

7] TYries, Weltliche meist vaterlindische Geschichten, Mss.

~ der Ziirch. BiblL : :

[8] Mittheilungen der Bern. naturf. Gesellschaft.

(9] Kastner, Meteorologie. : :

[10] Schweizerische Monatliche Nachrichien.

[11] Gilberts Annalen. ’

[12] Stark, Meteorologisché Jahrbiicher, -
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1557,
1567,

1571,

1577,
1603,

1619,
1623,
1640,
1678,

1682,

Woif, Feuerkugeln und Meleorstoine.

Mirz 10 (20), F. bei Chalons [1]; 17 (27) F. (2]

Nov. 14 (24), fiel um 6" A. bei Winterthur « Feuer vom
Himmel und darauf folgen etliche Klipf». [3]

Mai 23 (Juni 2), sah man zu Ziirich und Frauenfeld «in
der Mittagsstund Feuer vom Himmel fallen». [3]

Oktob. 11 (21), ¥. bei Ziwich.: [&; Kimiz hat Oki. A1,
aber ohne Angabe, dass sich dieses Datum auf den alien
Kalender beziehe.]

August 8 (18), F. bei Zirich.” [5) . :

September 9 (19) und 20 (30), F. bei Zirich. [5; Kimlz
hat Sept. 10.] ‘

Oktober 5 (15), F. bei Frauenfeld. [4]

Mirz 19 (29), F. bei Zirich. 3]

April 4, F. (6] ‘

August 23 (Sept 2), hoérle man in Glarus «ein gewalliger
thon gleich als' ein Ganon-Schuss». [7] -

Mirz 21 (31), F. bei Niederelb. [8]

- Maij 8 (18), F. bei Glarus. [7).

1687,
1698,
1709,
1711,

November 20 (30), F. bei Zirich. [7]

Dez. 5 (15), F. bei Zirich. [7; Vogel hat Dez. 7 (17)]

Mai 6 (26), F. bei Zirrich und Bern. {7}

Mai 17 (27), F. bei Zirich. [5]

Dezember 7 und 28, F. bei Zirich. (3] ,

Mirz 28, F. bei Zirich. [3]; '31. sah man bei Zirich
«einen feurigen Himmel, und wurde zugleich gehér! ein
Klapf». " [3] ' ‘

{13} Poggendorfs Annalen,

[14] Journal by -Silliman.

[15] Perty, Naturgeschichte.

[16] Astronomische Nachrichten. :

[17] Meteorol. Beoh. der naturf. Gesellschaft in Ziirich.
- -[18] - Meteorol. Beob. zu Prag. ’

[19]) Observations made at Toronto.

{20] Fortschritte der Physik.

{21} Observations made at the Cape of Good Hope.

[22] Wiener Berichte. - .

[23] Zircher Tagblatt.

[22] Pont. Corrisp. meteor. telegr.



1714,

1719,

1728,
1752,

1756,
1761,

1769,
1777,
1780,
1781,
1783,
1785,
1786,
1787,
1792,
1797,
1798,

1801,
1803,
1805,
1813,
1814,
1816,

1817,
1819,

1820,

1821,
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Oktober %, um 11" A. sah 'man «im Bern- und Zirich-
bieth einen offenen Himmel und hérele verschiedene
Klipfe». [3] ‘ ‘

Februar 22, . bei Zirich. [5; Kimiz hat {ir diesen
Tag eine F. im nérdlichen Ifalien] -

Mai 28, F. in der Oberlausitz. [9; Kimtz hat Mirz 29.1

September &, um 11" A. in Zirich «schrig fahrendes
Feuer, das zersprang wie ein Raquel». [10]

Mirz 3, F. bei Zirich. [5; Kiamtz hat eine F. in Frank-
reich.) : ' '

November 11, um 17" [5; Kimlz hat Nov. 12 eine F.
obne Ortsangabe.} ’ : '

Juni 3, «Knall wie von einer F.».  [(1]

September 11, bei Bern «Knall und heller Schein». [8)

August 10, F. bei Luzern, [10] g

April 12, in Bern «feuriges Luftphinomm». (8]

September 5, F. bei Zellerfeld. [9]

Oktober 15, F. bei Gotha. [i1]

Juni 29, F. bei Bern. [8] '

Dezember 3, F. bei Genf. (8

Juli 23, F. bei Leipzig. [

Januar 20, F. bei Bern. [8]

September 6, bei Bern «starker Donnerknall ‘bei ganz
heiterem Himmel». * [8] '

Oktober 15, F. in Zivich. [3]

Juni 9, bei Bern «feurige Luftkugeln». {81

November 21, F. bei Bern. (8]

September 2, F. bei Bern,  [8]; 23. ¥. bei Zirich. [5]

Januar 27, F. bei Zirich. [5; Kamtz fir Augsburg und
Miinchen.] : ‘

Oktober 19, I, bei Disseldorf. [12}

Dezember 11, F. bei Augsburg. [12]; 14. F. bei Erlach. 8]

Januar 21, F. bei Bern. (8] ' '

Mirz 26. F. bei Bern. (8]

Oklober 12, M. bei Gera. {12)

Juni 30, M. bei Dinaburg. [13; Kimlz hat Juli 2.7

Juli 8, F. bei Miinchen. {12} .

Dez. 5, F. bei Neapel [12). 30. ¥, hei Zante {9].

Mirz 23, F. bei Augshurg. [12] :

Juni 21, M. im Dép. de I’Ardéche. [12; Kimlz hat Juni 15]
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1822, Nov. 30, M, in Hindostan. [1%; Kimlz hat nur Nov.}
1823, Januar 41, F. bei Augsburg. [(12]
1824, Februar 6, M. bei Arenazzo. [12) ‘
1825, September 27. Meteorsteinregen auf den Sandwichsinseln.
(14; Kiamtz hateSept. 14)
1827, Mirz 1, F. bei Lavaux. [12]
- ..-Mai 22, M. zu Sommer-Countys in den Ver.. Staaten. [13]
Seplember 7, F. bei Estr amadma [121 22, F. bei Aschaf-
fenburg [12]. 2
Oktober 7 und 28, F. bei Luuch. 5]
.. November 15, I'. bei Frankfurt, [12]
1828, Juli 30, ¥. bei Auffenau. ([12]
1829, Juli 26, F. bei Parma. - [12] ST
Oktober 3, . bei Zirich (5]. 23, F. bei Krakau {12].
1830, Januar 16, F. bei Paris. [12) : :
1831, August 10, F.. (6]
1832, Januar 23, F. hei Ziirich. {5}
1833, August 10, I'. (6]
Dezember 11, F. bei Augsburg. [i2]
1834, Februar 4, F. bei Krakau.. [12] -
Juni 12, M. in Indien. [1%] °
November 4, F. bei Miinchen. 12}
{835, Mai 16, F. bei:Weimar. [12]
Juli 17, F. bei Heilbronn. [12]
November 13, ¥. (6] S
1836, Januar 23, F. bei Mimchen. ,{12]
November 13, ¥. bei Mezel [15]. 1%, F. bei Bellm [16].
. Dezember 8, M. im Oberengadin. {12]
1837, Januar %, F. in der Schweiz (12, 17]; 22, F. in Friedrichs-
hafen (171; 24. F. in Miinchen und 25. in Augsbulg {121,
Mirz 28, M. bei Lons le Saulnier. [12]
cJuli 9, F, bei Bern. [17):
Augusl 3, F. bei Zurich. [171-
November 1, F. bei Mailand, [12]
Dezember 30, ¥. bei Char. [12}
1838, August 10, ¥..bei Ziwich. {17]
September 27, F. bei Zirich. [17]
Okt. 13, .F. am Cap mit Knall und fallenden Steinen. [15]
1839, Januar 6, F. zu Mailand, 12, za Parma. [6] AR
Februar 6, F. zu Parma [6]. 13, M. in Missouri [6, 14



1839

1840 ,
. Februar 17, F. bei Bern. [17]
“April 28, F. bei Parma. [6]

184,

1842,

1813,

1811,
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Mai 7, F. zu Parma, (6}

Juli 6, F. zu Parma (6]; 11, F. bei Zirich. [17]

September 10, F. zu Gand und 13. zu Parma. [6]

Oktober 6, F. bei Plaisance. -[6)

Novembel 6 und 10, F. bei Parma [6}; 8, l* bei Prag [18];
, M. in Itahen [6]. -

Jdllllal 8, F. bei Apenrade. [16]

Mai 23 und 31, F. bei Parma. [6] .

Juni 3, F. bei Weinfelden [17]; 11, M. in Nordbrabant {13].

Juli 17 M. bei Mailand. (1]

August 3, F. in Frankreich: und 7 bel I\eapel {6]; 16,
F. bei ’l‘ononto (19].

November 2, F. bei Evreux. (6]

Dezember 11-, F. bei Zirich [17]; 29, F. in Russland [6].

Februar 27, F. bei Parma. {6] IS

Mirz 8 und 22, F. bei Parma, 21, Frankreich, 2% und
30, Genf. [6] s '

Mai 13, F. bei Briissel, 16, bei Montargis.~ [6]

Junlsuud 14, F. mI‘rankrelch 12, M. in Frankrelch (6]

Juli 20, F. bel Genf. [17] '

August 2, F.inder Waadt [17]; 9, F. bei Toronto [19] 310
M. in Ungarn [6]; 418, F. in Paris und 20, auf -Corfu [6].

September 8, F¥. bei Paris [6]; 20, F. in der: siidlichen
Schweiz (17]; 29, F. bei Bayonne [6]. :

Oktober 8, F. bei Dijon und in der Waadl. [6 7]

November 8, F. bei Parma. [6]

Februar 7, F im Aargau, 19 und 20, in Bdselland 17

April 3, F. bei Zivich. [17]

Dezember 4, F. bei Epinal, wo dann 1851 ein M. ge-
funden wurde. < [18) :

Juni 2 und 22, M. bei Utrecht. ({13]

August 8, F. in Westphalen.. [13]

September16, F. bei Klein Wenden und M. bei. Nord-
‘hausen. [l3J

September 5, F. bei Bubenetsch. [18]

1845, August 31, F. bei Fayetteville, - [14]

1846,

Januar 16, steckte eine F. bei Chalons—sur~Sadne einen
“Holzschuppen in Brand, {13] s
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1846, Mirz 19, F. am Cap [24]; 21, F. in Frankreich [13, 20];

1817,

Wolf, Feuerkugeln und Meteorsteine,

22, verulsachte ein M. zu Sl Paul einen Brand [13];
~ 25, F. bei Toulouse. [1]
Mai 24, F. bei Toulouse. [20]
Juni‘ 24, 'F. bei Thury. [20] .
August 10, M. in Irland [14]); 17, T. bei Dijon und 24.
bei St. Apre. [20] :
September 9, F. bei Cambridge, 25, bei Oxford. .[20]
Oktober 9, F. bei Paris [20]; 17, F. bex Dijon und Frank~
fart. [20, 13] :

“Noverber 9, F. bei Dijon und 19, bei Avranche. [20]

Dezember 25, M. bei Schénenberg. -[20]
Januar 10, F. bei Wien. [20] .
Februar 25, M. bei Jowa. [20, 14]

Mai 15, F. bei Freiberg. [1]

~Juni 29, F. bei Parma. . [20]

1848,

1849,

Juli, 13, F. bei Braunau. - [20]

‘August 15, T. bei Teufen [1]; 17, F. [20]; 19, F. bei

Dieppe [1].
Oktober 18, F. /(20]

‘November 19, T. bei Paris. - [20]

Dezember 16, . [1]

‘Januar 20, F. hei Rom. [20]

Februar 22, F. [20]

“April 15, F. bei Whiteswille. ~-[20, 14]

Mai 19, M. bei Castine (Maine). - [14}
Juli 29, F. bei Bonn. '[1] :
August 2, F. bei Paris. [20]
September ‘1, F. bei Dijon. [20]
November 15, F. bei Aachen. {{]

‘Dezémber 2, 1. bei Kamsimiinster, 10, bei Leipzig, 11,

bei Aachen [1]; 27, M. bei Krogstad [13].
August 11, F. in Sadlblucken Sy '
Oktober 28, F. in Leipzig, 31, M. .in Nord-Carolina. [1]

" November 5, F. [20]; 13, F bei Breslau [t], 19, F. bei

Bonn [13].
Dezember 19, T. -1[20]
Januar 8, F. bei Bonn. [1, 20]

- Februar: 11, F. [20]; 23. F. bei Bonn [13].

April 6, F. bei Ittendorf [1); 18, F. bei Dessau [13].
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1850, Juni 5, F.’bei Caen, 6, in Frankreich [20); 7, F. bei

1851,

b

Herrenberg [1];..12, F. [20]; 16, F. bei New-Haven
[14]; 24, F. bei Aigle. [20) :

" Juli 6 und 8, F. bei Toulouse [20]; 23,. F. bei Leipzig [1].

‘August 10, F. bei Frankfurt {1]; 21,

August 4 und 11, F. bei Radeberg [1);.5, F. bei Mar-

“ burg -[1];° 8, F. bei Bern und Paris [8]; 10, F. bei
Aachen und Bern [1, 8]; 16, F. bei Marburg. [1]

September 7, F. bei Toulouse.[20]; 19, F. bei Neunkir-
chen [1]; 30, F. bei Cambridge. [1, 20]

‘Oktober 6, F. bei Aachen. [1]

Dezember 11, F. bei Senftenberg [1]; 24, F. in Frank-
reich {20].

Januar 11 und 22, F. bei Aachen, 1%, bex Senftenberg (1 1

Februar 22, F. bei Neunkirchen und Frankfurt. [1]

April- 17, M. bei Giitersloh [20}; 18, F. bei Elberfeld,
19, bei Aachen (1], , .

Mai 18, F. bei Freiberg. (1]

F. bei Cherbourg

[20, 1]

.September 24 und 26, ¥, bei -Aachen. [1]

November 3, F. bei Verden, 20, bei Krakau. [{]
Januar 3 und 4, F. bei Krakau, 19, bei-Leipzig.: [1]
April 2, F. bei Toulouse [1]; 12, F. bei Bern (8].
Mai 11, F. bei Fulda. [t]

Juni 12, F. bei Pegau. . [1] ‘

Juli 5, 6, 23, F. in Holland [1]; 8, M. [20]

Aungust 12, 'F. in England und Minster. -[20, 1] -

:September 4, M. zu Me7o-Madalas [22]); 28 I‘ bei Bres-

3

lau. . [20] :
Dezember 9 und 11, I, in Klakau 13, bei Ielpmg [ .
Japuar 16, F. in Kremsmunsten, 29 he1 Lllangen. '[1]
Februar 4, F. bei Krakau, [1]

" Juni 14, F. bei Minster.” [1]

~Oktober’ 25, F. bei Mimster. 1]

Dezember 21, F. bei Olmitz. .[1]}

1834 Januar 1, F. bei Hermanstadt [22]; 2, F. bei Kiini'gshergb,

21, bei Neunkirchen [1). . .

Miirz t, F. in der Schweiz, 3, bei Minster {1]; 8, F.
bei Zurzach [81; 12, F. bei Linz '[22); 19, F. bei Esch-
weiler [1].
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4854, April 1, F. bei Senftenberg, &, bei Krakau, 8, bei Krems-
~mumster {22]; 13, F. bei Leipzig, 1%, bei Bamberg [1].
Mai 15, F. bei Krakau, 18, bei Leutschau., [22]
a2, F bei Krakaua, 14, bei Senftenberg [22] i, M.
‘bhei Slrehld 29, hei (xem {13.
September 2, 3 und 6, F. auf dem Kahlenbem 122'- 4,
¢ M. bei Fehrbellin [13]. ’
Oktober 3, F. hei Admont,  [22]
November 11, F. bei Minster, 16, bei HPppenS (13
Dezember 8 und 24, F. be: ‘Wien, 9, be1 Schiitten-
ot chofen,  [22)

1855, Januar 15, F.bei Wien, 23, bei Bauntzen, 29, bei Malmo {22
‘ April 44, F. bei Kronstadt, 16, bei Lalﬂ [22]; 25, bei
Liitzenkirchen {11 Co

Mai 7, °T. bei Parma [22]: 13, M. bei Bremervirde [13].

Juni 7, M. bei Gent. [13] :

Juli 11, ¥. bei Parma. [22) Lo

‘-September 8, F. bei Rom [24]; 22, F. bei Wien [22).

Oktober 1, F. auf dem Kahlenberg, 14, bei Herman-
stadt, 16, bei Wallersdorf, 25, bei Senftenberg. [22]

November 8, F. beéi Neunkirchen {1];. F. bei Gran [22].

Dez. 8, F. bei St. Magdalena [22]; 27, F. bei Zirich
23] 28, F. bei Gera [1].

Ich brauche diesem Verzeichnisse kaum die Be-
merkung zuzufiigen, dass ich fir dasselbe durchaus
nicht Anspruch auf Vollstandigkeit mache, sondern mir
im Gegentheil vorsetze spiter Nachtrage zu demsel-
ben zu bringen. Nichts desto weniger halte ich es,
trotz einer Kimtz betreffenden Gegenbemerkung Coul-
vier-Gravier’s, fiir interessant aus demselben und dem
Verzeichnisse von Kimtz die Vertheilung der Feuer-
kugeln und Meteorsteinfille iiber das Jahr tbersicht~
lich darzustellen. Die folgende Tafel zeigt wie viele
dieser Erscheinungen fiir jeden Tag des Jahres sich
in diesen Verzeichnissen eingetragen finden, und wie
viele durchschnittlich in jedem Monal auf einen Tag

gefallen sind:
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L | IV.} V. VI.'VIL)VIII.’ IX. | X. | XL|XIL
i ] 3 215 I 010 0 0 5 6 1 2
21 5 0 3 1.3 1 371 1 313 2 2 5
3133 (3|4 ]0]4a|1|5]|1]5]2]|2
wla 5 a2l a2 als el
5 1 1 0 3 i 2 1 5 A 0 3 3
] 1 712 2 0 2 3 3 A 3 2 1
71 2 A 1 0] 3 5 10 (-6 2 2 2 1
81 3 0 A 2 2 0 4 5 & 2 i 7
911 2 2 5 1 4 1 3 3 2 6 'y
0522|5300 ttla]a]e]t
11 3 3 2 3 2 i 3 5 2 2 5 7
2ot lal3lalalt)3]|o0l3]7]|1
13 & 1 3| 3 2 3 3 12 6 3 9 |6
w1120 l2|3|1|3|2]|3]3
5y3 (1|33l aj1tlolalo!lsln]e
6]k |olo|t]|3|2|t]l2l2]|3]|5]3
17 i 1 0 & 4 1 7 2 0 & 4 3.
181 '3 5 1 /) 3 0 1 3 0 311 3
19.1 1 | & 3] 6 & 3 1 & 313 8 5
203 ]1t]l2{ol2|oflt|a|3]2|as]|1
29183811 n 0 2 2 2 1 0 2 2 3
2 23 |3|o0o|4|2]|1]3x]2]1]3:
231413 t2 104,043 [813]1]2
2L | & 0 2 0 i 1 3 1 2 2 2 3
52 1 {2]t1]o|o]o]o 2|2
26 3| 2 1 2 210 i 2 2 1 2 1
2 |l213]1]1]3|0]t]o]2]|2]|3]3
28 3 2 3 2 2 0 3 1 2 3 2 3
29 | 2 elalals|slol2lols]e
301 2 4 2 2 i 3 0 2 2 3 5
31 1 5 2 1 l 1 -3 1
Mite]26 (21 (23|22 (1,9 1,6‘1,9 27 2525|384 30

Es zeigt sich aus dieser Tafel, dass ausgezeichnet
reich an solchen Erscheinungen folgende Tage sind :
Januar 2, 10; Februar 4, 6, 18; Marz 1, 31; April
9, 10, 19; Juni 7; Juli 17, 29; August 3, 5, 7, 8,
10, 11; September 1, 13; October 1, 3; November
9,11,12,13,16,19,29; Dezember 2, 8, 11, 13,
30, — also namentlich auch die Tage, welche sich
constant oder wenigstens in einer grossern Anzahl von
Jahren besonders reich an Sternschnuppen zeigten.
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Wenn sich auch’ dieses Zusammentreffen dadurch et-
was erklaren ldsst, dass man an jenen Tagen um der
Sternschnuppen willen in neuerer Zeit hiufiger be-
obachtet hat, also auch mehr Chancen hatte, Feuer-
kugeln etc. zu sehen, so liegt doch wohl mehr noch
in demselben ein Zeichen fiir die nahe Verwandischaft
oder sogar Identitit der Sternschnuppen und Feuer-
kugeln, und dieser ist auch iiberhaupt die Vertheilung
iiher das Jahr gar nicht ungiwmstig, wie folgende Ta-
fel nachweist, in welcher ich die jedem Monate zu-
kommende Zahl der Feuerkugeln nach Kamtz-Wolf,
Biot und Coulvier®*) gebe. Wie bei den Sternsclinuppen
erscheint auch hier die erste Halfte des Jahres in allen
drei Reihen mit kleineren Zahlen und einem um die
Friihlingsnacht gleiche herum schwankenden Minimum,
— die zweite Hilfte mit grosseren Zahlen und einem um
das Herbstequinoctium schwankenden Maximum.

Kimlz- B" { Conlvier-

Wolf. lo_ * | Gravier.
Januar., 82 54 4
Februar. 59 54 6
Miirz. 71 68 4
April. 65 61 3
Mai. , 59 89 5
Juni. : - 48 75 7
< Juli. : 60 151 15
- August. 83 131 40
September. 74 116 13
“QOctober. 79 183 11

‘November. | 101 144 16

Dezember. . 92 90 T
Jahr, 875 © 1216 135

. ") Bei dem Verzeichnisse von Coulvier habe ich, um es mit

den iibrigen auf maoglichst gleichen Fuss zu stellen, “die Tage mit
Feuerkugeln, nicht die:Feuerkugeln selbst gezihlt. -
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